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Pomodz mi zrobic¢ to samodzielnie

Robert Firmhofer

Motywem przewodnim naszej dorocznej konferencji jest hasto zaczerpniete

z dorobku Marii Montessori: ,pomoéz mi zrobi¢ to samodzielnie”. Maria Montessori,
wtoska lekarka i edukatorka, blisko sto lat temu stworzyta niezwykle nowoczesng
koncepcje pedagogiczng, skoncentrowang na indywidualnym rozwoju mtodych
ludzi. Inaczej niz w dominujgcej wéwczas i dzisiaj pedagogice w centrum uwagi
edukacji nie byt przedmiot nauczany, ale osoba uczaca sie.

Koncepcja wyrazona zdaniem: ,pomoz mi zrobic

to samodzielnie” pochodzi z poczatku ubiegtego wieku,
ale w naszym przekonaniu nie stracita — a moze

nawet zyskata — na aktualnosci. Zdanie to, ktore
Montessori ustyszata ponoc od jednego ze swo-

ich uczniow, kieruje naszg uwage na kilka waznych
kwestii. Pierwszg jest wolnos¢ i autonomia jednostki.
Umiejetnos¢ samodzielnego zawigzania butow daje
matemu dziecku wolnos¢ od statego nadzoru oso-

by dorostej, podobnie jak umiejetnosc krytycznego
myslenia uwalnia osobe dorostg od slepego zaufania
autorytetom lub pseudoautorytetom. Samodzielnos¢

w mysleniu i dziataniu radykalnie zwieksza naszg sfere
autonomii, czyni nas osobami bardziej odpowiedzialnymi.
Jednoczesnie uwalnia w nas wolnos¢ do... eksperymen-
towania, badania, myslenia, wolno$¢ do bycia tworczym
i odpowiedzialnym.

Samodzielnos¢ to aktywnose, a nie biernosc. To aktyw-
nosc¢ naszych rak, niekiedy nog, ale przede wszystkim
mozgow. Samodzielnie przygotowujgc i wykonujgc
doswiadczenie czy eksperyment, a nastepnie analizujgc

i komunikujac jego rezultat, konstruujemy naszg wiedze

i budujemy umiejetnosci praktyczne. Wspotczesna prak-
tyka pedagogiczna i badania nad modzgiem potwierdzaja,
ze uczenie sie przez odkrywanie, doswiadczanie i badanie
przynosi znacznie gtebsze rozumienie i trwalsze zapa-
mietywanie tresci. Pozwala osadzi¢ nowo zdobytg wiedze
w kontekscie i utrwala postawe badacza, ktéra we wspot-
czesnym Swiecie przydaje sie kazdemu przez cate zycie.
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Samodzielny nie znaczy jednak samotny. Uczenie sie
jest aktywnoscia, w ktorej wymiar indywidualny i spo-
teczny stale sie splatajg. Samodzielnos¢ w edukacji
oznacza takze wspotprace i komunikacje z innymi,
opartg na wzajemnym szacunku i partnerstwie.

Wreszcie samodzielny znaczy takze praktyczny,
doswiadczalny. W tym miejscu nie sposob nie wspo-
mniec prof. Franka Oppenheimera, doskonatego fizyka
amerykanskiego, ktérego krete drogi historii zawiodty
do szkoty Sredniej, gdzie przez kilka lat uczyt fizyki.
Dostrzegt wtedy, ze uczniowie, zdobywajgc wiedze

o przyrodzie tylko z podrecznikdw, uczg sie pozornie.
Wkuwaja formuty, nie dostrzegajgc ich zwigzku

ze swoim zyciem i otoczeniem. Nie rozumiejg istoty
zjawisk, ktore potrafig opisa¢ matematyczng formuta.
Odpowiedzig na ten powszechny deficyt doswiad-
czalnego poznania w edukacji byto stworzenie
Exploratorium, gdzie dzieki znakomitym, interaktywnym
eksponatom i braku edukacyjnego przymusu dzieci,
mtodziez i dorosli mogli doswiadczalnie poznawac
nature zjawisk przyrodniczych i nature ludzkiego
poznania. Nie przypadkiem prof. tukasz Turski, fizyk

i przewodniczacej naszej Rady Programowej,
zaproponowat utworzenie w Polsce eksploratorium,

a nie muzeum nauki i techniki.

Zdanie ,pomoz mi zrobic¢ to samodzielnie” brzmi jak
rozpaczliwe wezwanie — nie rob tego za mnie. Nie szu-
kaj za mnie informacji, nie mysl za mnie, nie odkrywaj



za mnie $wiata — bo w tym tkwi najwieksza radosc

Z uczenia sie i poznawania. To wezwanie do rodzicow,
nauczycieli, edukatorow, a takze wtadz o$wiatowych

— stwodrzcie nam warunki, zebysmy mogli samodzielnie
odkrywac swiat, bgdzcie naszymi przewodnikami,
tutorami, opiekunami na tej drodze.

Uczenie sie jest przygoda, wyzwaniem i radoscia.
Przygoda odkrywania nieznanego, wyzwaniem pozna-
wania siebie, radoscig rozumienia swiata w catej jego
ztozonosci i bogactwie. Uczacy sie to cztowiek wolny
w eksploracji, krytycznym mysleniu i ekspresji samego

siebie. Wolny i samodzielny, ale bynajmniej nie samotny.

Uczenie sie jest aktywnoscig rownie spoteczng,

co indywidualng, wymagajgca wspotpracy tak samo
jak konkurencji; oraz spotecznego kontekstu,

bo swiat, o ktorym sie uczymy, nie jest zamkniety

w podrecznikach, on zyje w naszym otoczeniu.
Wreszcie uczenie sie to aktywnosc¢ tworcza, a nie tylko
odtwodrcza, dlatego wymaga tworczych przewodnikow
— edukatorow.

Czy taki sposdb myslenia o uczeniu sie i edukacji
zastuguje na miano przewrotu kopernikanskiego?

| tak, i nie. Nie, bo opiera sie na ideach wybitnych
filozoféw edukacji, wielokrotnie wykorzystywanych

w alternatywnych rozwigzaniach. Tak, bo chyba nigdy
dotad nie znalazty one zastosowania na takg skale

— 4 miliony odwiedzajgcych Centrum Nauki Kopernik,
czyli 4 miliony uczestnikow tego edukacyjnego ekspe-
rymentu, w ciggu niespetna 4 lat, méwi samo za siebie.

W Centrum Nauki Kopernik jestesmy przekonani,

ze uczenie sie, takze w szkole, moze znowu stac sie
przyjemnoscig, a nie tylko obowigzkiem. Moze lepigj
stuzy¢ zrozumieniu przyrody, ksztattowaniu wtasnej
tworczej postawy, budowaniu umiejetnosci spotecz-
nych. Dlatego w 2013 roku rozpoczelismy realizacje
projektu, majgcego na celu upowszechnienie wsrod
nauczycieli, rodzicéw, samorzadow i sSrodowisk opi-
niotwoérczych aktywnych metod zdobywania wiedzy

i rozwijania kompetencji. Projekt nazwaliSmy ,Przewro6t
kopernikanski”, bo stanowi odwazna i konstruktywna
probe zmian w sposobie uczenia sie dzieci i mtodziezy
w polskiej szkole. Poprzez warsztaty i zajecia prowa-
dzone niemal w catej Polsce pomagamy nauczycielom
rozwija¢ kompetencje w stosowaniu elementéw metody
badawczej w codziennej praktyce szkolnej. Utatwig

to przygotowane przez nas pomoce dydaktyczne,

a zwtaszcza koncepcja szkolnej pracowni przyrodni-
czej. Chcemy pomoc uczniom i nauczycielom zmienic
polska szkote na lepsze. W centralnym punkcie procesu
edukacyjnego postawic¢ ucznia, ktéry bedzie doswiad-
czalnie poznawat swiat, a przy tym odkrywat swoje
talenty i rozwijat kompetencje. Celem tego dziatania
ma by¢ trwata zmiana — powstanie tworczego, otwar-
tego srodowiska wspierajgcego ucznia w procesie zdo-
bywania wiedzy, umiejetnosci i ksztattowaniu postaw
na miare wyzwan wspotczesnego swiata.

Jednym z kluczowych elementow projektu jest stwo-
rzenie koncepcji szkolnej pracowni przyrodniczej dla
klas IV-VI szkot podstawowych. Pracowni, w ktorej
nauczyciele w roli przewodnikow i opiekundw beda
towarzyszy¢ uczniom w ich poznawczej przygodzie.
W tym projekcie uczestniczg nauczyciele, naukowcy

i edukatorzy ze srodowisk nieformalnych, bo nikt z nas
nie ma monopolu na wiedze. Konferencja ,Pokazac¢

— Przekazac” stanowi jeden z kamieni milowych
projektu. Jest okazjg do wspolnego namystu nad
ksztattem pracowni, a przede wszystkim nad tym, jak
najlepiej uczy¢ metoda aktywizujgcga i doswiadczalng,
jak najlepiej pomagac uczniom odkrywac swiat.

Mamy swiadomos¢, ze powstanie koncepcji pracowni

i wyposazenie w nie szkot to zaledwie poczatek drogi.
Widzimy tu takze nasza role na przysztosc.
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Role instytucji — przyjaciela srodowisk edukacyjnych,
ktora chce wspierac¢ rozwdj nowego uczenia sie.
Chce wspierac przewrot kopernikanski w edukacii.

Zycze Panstwu, zeby ta publikacja stanowita
dla Panstwa inspiracje w tym wtasnie dziele.

Robert Firmhofer — dyrektor Centrum Nauki Kopernik,
cztonek Rady Upowszechniania Nauki Polskiej
Akademii Nauk, dtugoletni dziennikarz Polskiego Radia,
od 1997 roku wspottworca Pikniku Naukowego.



O konferenciji ,Pokaza¢ — Przekazac¢” stow kilka

Centrum Nauki Kopernik powstato po to, by inspiro-
wac zwiedzajgcych do poznawania i rozumienia swiata.
Swoja dziatalnoscig chcemy rozwija¢ samodzielno$c

i tworczg wyobraznie zarowno dzieci, mtodziezy,

jak i dorostych. Docieramy do indywidualnej ciekawo-
sci, wykorzystujemy osobiste zainteresowania zwie-
dzajacych. Zachecamy ich do indywidualnej pracy

na rzecz wtasnego rozwoju i animujemy ten proces

w roznych grupach spotecznych: rodzinach, grupach
szkolnych. Metoda wtasciwa dla centrow nauki jest
inna niz ta stosowana w procesie nauczania szkolnego:
w CNK wszyscy raczej uczymy sie niz jeste$my naucza-
ni. Nauczyciele sg dla nas bardzo waznymi partnerami
w osigganiu wspolnych celow edukacyjnych, takich jak
tworzenie warunkow sprzyjajgcych uczeniu sie i pono-
szenie odpowiedzialnosci za ten proces. Dlatego wiele

dziatan realizujemy we wspotpracy z tym srodowiskiem.

Organizowana od osmiu lat Konferencja ,Pokaza¢

— Przekazac¢” stanowi kulminacyjny moment kazde-

go sezonu dziatan dla edukatorow. Co roku program
konferencji budowany jest w oparciu o odrebny, wazny
temat z obszaru edukacji. Pierwsze edycje gromadzi-
ty Srodowisko os6b prowadzacych pokazy z réznych
dziedzin nauki i stanowity forum wymiany doswiadczen
oraz okazje do wspolnego doskonalenia warsztatu
demonstratora. Od 2011 roku grono uczestnikow
znacznie sie powiekszyto. Aktualnie zapraszamy
nauczycieli, dyrektoréw szkot, doradcdw metodycznych,
pracownikow oswiaty oraz przedstawicieli

organizacji i instytucji dziatajgcych na rzecz rozwoju
edukacji. Konferencja jest forum dialogu na temat
wspotczesnych wyzwan edukacji formalnej i nieformal-
nej. Tworzac program, zawsze dbamy o dobrowolnos¢
uczestnictwa, mozliwos$¢ swobodnej wypowiedzi

oraz zachowanie szacunku dla réznych punktow
widzenia. W atmosferze wspotpracy i partnerskich
relacji uczestnicy dzielg sie dobrymi praktykami,
opiniami i wnioskami.

Tegoroczna Konferencja ,Pokazac¢ — Przekazac” odbyta
sie w Centrum Nauki Kopernik w dniach 22-23 sierpnia
2014 roku. Byta okazjg do podsumowania dotychcza-
sowych dziatan prowadzonych w ramach projektu
,Przewrot Kopernikanski” i upowszechniania doswiad-
czen, metod i narzedzi, ktore udato nam sie wypraco-
wac w trakcie ich realizacji. Wiele punktéw programu
konferencji odnosito sie do powstajgcej pod kierunkiem
Centrum Nauki Kopernik rekomendacji dotyczacej
metod pracy, dziatan i wyposazenia szkolnych pracowni
przyrodniczych dla klas IV-VI szkot podstawowych.

VIl edycji Konferencji przyswiecato motto: ,Pomoz
mi zrobic¢ to samodzielnie” zaczerpniete z pedagogiki
Marii Montessori. Poszukiwalismy i testowalismy
innowacyjne i kreatywne metody angazujgce
uczniow, pobudzajgce motywacje oraz zapat

do nauki, np. przez samodzielne poprzez samodziel-
ne eksperymentowanie. Wzbogacalismy kompetencje
i warsztat pracy nauczycieli.nauczycieli. Uczestnicy
Konferencji wzieli udziat w wyktadach wygtoszo-
nych przez zaproszonych gosci: dr Tylera DeWitta,
prof. Stanistawa Dylaka oraz Piotra Voelkela. W pro-
gramie znalazty sie liczne zajecia praktyczne: warsz-
taty, zajecia w laboratoriach CNK, w trakcie ktorych
m.in. odnosiliSmy sie do stosowania w dydaktyce

Nasza misjg jest

zachecanie do osobistego
Zaangazowania

W poznanie i zrozumienie
Swiata oraz do wziecia
odpowiedzialnosci za zmiany
zachodzace wokét nas.

postepowania badawczego, ktore w przysztosci
bedzie istotg pracowni przyrody i praktyki szkolnej.
Okazja do spotkania z naukowcami, przedstawicielami
wtadz polskiego systemu edukacji, organizacji poza-
rzagdowych oraz samorzgdow byty panele dyskusyjne.
Rozmawialismy o miejscu nowoczesnych technologii
W procesie uczenia i korzystania z wiedzy, o interdy-
scyplinarnosci w nauczaniu, wyzwaniach stojgcych
przed wspotczesnymi pedagogami oraz ewolucji roli
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nauczyciela, jako osoby wspierajgcej w rozwigzywa-
niu problemow i poszukiwaniu odpowiedzi na pytania
dotyczgce otaczajgcego nas Swiata.

Konferencja jest jednym z dziatart CNK realizowanym
w ramach projektu ,Opracowanie i pilotaz aktywnych
metod pracy nauczyciela z uczniem opartych na meto-
dzie badawczej” wspotfinansowanego ze srodkow Unii
Europejskiej w ramach EFS.
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Where are the Textbooks? Process and Products in Science Education
(Gdzie sg podreczniki? Procesy i produkty w edukacji przyrodniczej

dr Tyler DeWitt

Pewnego razu, kiedy prowadzitem lekcje biologii w szkole sredniej, dotarto do mnie,
ze istnieje niewiarygodnie wazny problem w edukacji przyrodniczej. Wtasnie poka-
zywatem moim uczniom zdjecia z uniwersyteckiego laboratorium biologii, w ktéorym
prowadze badania haukowe. Po obejrzeniu zdje¢ proboéwek, chemikaliéw, wyposa-
Zzenia oraz naukowcow goragczkowo dyskutujgcych o swojej pracy jedna z uczennic
zapytata: ,Gdzie sg wszystkie podreczniki?”. Miatem problem, zeby w ogdle zrozumieé
jej pytanie, dlatego musiatem dopytac o szczegéty. ,No wie pan, jako uczniowie
musimy na lekcjach biologii uczy¢ sie definicji i innych informacji z podrecznikéw,
wiec czyz profesjonalisci, tacy jak pan, nie siedzg i nie czytajg podrecznikéw caty
czas?” Dopiero wtedy dotarto do mnie, ze ta uczennica, jak zapewne wielu, wielu
innych na $wiecie, kompletnie rozmineta sie z rozumieniem tego, jak dziata nauka.

Sg dwa bardzo rézne aspekty dziatalnosci naukowej

— proces i produkt. Gdy naukowcy angazujg sie w proces
tworzenia nauki, zasadniczo poswiecajg sie wymyslaniu,
jak cos dziata. Na przyktad naukowcy mogg chciec ustalic,
czemu niektoére typy bakterii s odporne na dziatanie
antybiotykow. Aby odpowiedziec na to pytanie, naukow-
Ccy moga uzyc¢ narzedzi laboratoryjnych, matematyki,

myslenia krytycznego, metod rozwigzywania problemaow,

a takze kreatywnych metod osiggania rozwigzania.

Z drugiej strony produkty nauki to wnioski, otrzymane

w trakcie opisanego wczesniej badania. W naszym przy-
ktadzie naukowcy mogliby dojs¢ do wniosku, ze badane
bakterie sg antybiotykooporne ze wzgledu na zewnetrzng
ostone, ktorej antybiotyk nie moze przenikngc.

Te produkty trafiajg ostatecznie do podrecznikow, od pod-
stawowki po uniwersytet. Uczennica z mojej lekcji biologii
nie rozumiata roznicy miedzy procesem, a produktem.
Nie rozumiata, ze kazdy fakt, ktory znalazta w swoim pod-
reczniku musiat wczesniej zostac odkryty przez naukow-
coOw na drodze dtugiego i zmudnego procesu.

Powaznym problemem tradycyjnej edukacji szkolnej
jest to, ze pokazuje ona jedynie produkty aktywnosci
naukowej, z rzadka zas$ — jesli w ogole — daje uczniom
mozliwos¢ uczestnictwa w procesie. To wyjatkowo nie-
korzystne z wielu powoddw.

Jak dziata nauka

Po pierwsze i najwazniejsze — proces jest po prostu

o wiele bardziej fascynujacy. Ludzie majg naturalny po-
cigg do aktywnosci umystowych, typowych dla procesu
naukowego — uktadanki, zagadki, problemy logiczne.

Po drugie — kompetencje wyrabiane przez uczestnictwo
w procesie haukowym sg tatwo przektadalne na inne
dziedziny. Cho¢ my — nauczyciele przyrodnicy — bardzo
chcielibysmy, zeby byto inaczej, nasi uczniowie szybko
zapomnga przewazajgca wiekszos¢ faktow, ktorych na-
uczyli sie na naszych lekcjach. Ale jesli rozwineli umiejet-
nosc¢ krytycznego myslenia i rozwigzywania problemow,
zostang one z nimi przez reszte zycia.




Powaznym problemem
tradycyjnej edukacji szkolnej
jest to, ze pokazuje ona
jedynie produkty aktywnosci
naukowej, z rzadka zas

— jesli w ogéle — daje
uczniom mozliwosé
uczestnictwa w procesie.

No i w koncu: poniewaz wielu ludzi nie rozumie, jak prze-
biega proces naukowy, tatwo dajg sie zwies¢ w sytuacji,
gdy wiedza naukowa stanowi istotny element decyzji

O znaczeniu spotecznym.

Jako nauczyciele powinnismy przejs¢ od ogniskowania
naszej pracy na produktach do jasnego komunikowa-
nia procesu. Prawdopodobnie najwiekszg przeszkoda
bedzie struktura podrecznikow — otrzymujac wytacznie
produkty, czyli koricowg informacje, uczniowie nie maja
motywacji do zgtebiania, jak te produkty zostaty uzy-
skane. Tak czy siak, istnieje wiele strategii, dzieki ktorym
nauczyciele mogg podkreslac role procesu w edukacji.
Osobiscie, jako nauczyciel, czerpie mnostwo satysfakcji
z umozliwiania uczniom odkrywania kluczowych aspek-
tow problemu w czasie samodzielnych doswiadczen.

Podrecznik na przyktad na ogot od razu informuje
ucznia, ze przyspieszenie grawitacyjne w poblizu Ziemi
(g) jest rowne — 9.81 m/sA2. Uczen moze ten fakt zapa-
mietac przy znikomym wysitku intelektualnym. Z drugiej
strony: grupa ucznidw probujgca zmierzy¢ wartosc

.9" za pomocg fotokomorek, telefondw komorkowych

i stoperow, wydaje sie by¢ wrecz modelowym
przyktadem kreatywnosci i krytycznego myslenia.
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Oczywiscie nie kazdy pojedynczy produkt, wymieniony
w podreczniku, moze zosta¢ samodzielnie odkryty przez
uczniow. Ale nauczyciele ze zdumieniem odkrywaja,

ze pozytywny efekt takiego dziatania mozna uzyskac,
przeprowadzajgc ¢wiczenia, powiedzmy raz w tygodniu.
Nawet jesli szkota nie ma odpowiedniego sprzetu
laboratoryjnego, nauczyciele mogg przytoczyc opis
eksperymentu i zaprezentowac dane symulacyjne,
stawiajgc przed uczniami wyzwanie w postaci wyciggnie-
cia wtasnych wnioskow. Zasoby internetowe, jak na przy-
ktad Wikipedia, czesto zawierajg mnogosc¢ informacji

o procesach, na drodze ktorych odkrywano rozmaite
zasady i prawa nauki, a nauczyciele mogg wykorzystac
te materiaty do stworzenia symulacji, ktore zaangazuja
ich uczniow w ten proces.

Koniec koncow trzeba pamietac, ze praca prawdziwego
naukowca zasadniczo rozni sie od dziatalnosci uczniow
w klasie. Jest bardziej wymagajgca intelektualnie

i bardziej zorientowana na rozwigzywaniu problemow,
anizeli przyswajaniu wiedzy. Wielu uczniow moze byc¢
zainteresowanych karierg naukowg, a wiec istotne jest,
zeby mieli okazje uczestniczy¢ w takich aktywnosciach,
jakie naukowcy rzeczywiscie wykonujg. Nawet ci ucznio-
wie, ktorzy nie wigzg swej przysztosci z dziatalnoscia
badawczg, skorzystajg niezmiernie z rozwiniecia swoich
umiejetnosci krytycznego myslenia i rozwigzywania
problemodw. No i na sam koniec — uczniowie musza
zrozumiec¢, ze w laboratoriach na catym swiecie naukow-
cy robig co$ kompletnie réznego od mozolnego wkuwa-
nia na pamiec¢ podrecznikow.

dr Tyler DeWitt — doktor mikrobiologii MIT

w Cambridge, nauczyciel biologii i chemii, wspot-
pracownik Fundacji Edukacyjnej dla Ameryki, stypen-
dysta National Sience Foundation, autor programow
edukacyjnych i opracowan dotyczgcych metodyki
nauczania opartych na wykorzystaniu nowoczesnych
technologii, popularyzator nauki.

Jak dziata nauka
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Ksztatcenie przez dziatanie i myslenie

prof. Stanistaw Dylak

Nie napisze Wam o jakiej$ fantastycznej metodzie nauczania ani uczenia sie.
Takiej nie ma. Przestanmy w to wierzyé, poszukiwac¢, dajmy odpdr nieustannemu
nabieraniu nas. W edukacji wiele juz byto, ale teraz chodzi gtéwnie o refleksje nad
tym, co byto, w kontekscie tego, co jest, oraz tego, co moze sie wydarzyc.

Przypomnijmy sobie zatem kilka zasad nauczania i ucze-
nia sie oraz niektore metody czy strategie mniej owoc-
ne. Nie sg to narzedzia bezwyjatkowo skuteczne, choc¢
zawsze za nimi kryje sie mozolna, profesjonalna wspot-
praca ucznidow i nauczyciela, troche satysfakcji z takiego
dziatania, poczucia sprawstwa oraz partycypacji w czyms
waznym. Laureat Nagrody Nobla, Herbert Simon, pisat:
Juczenie sie to efekt dziatania i myslenia®. Dodatbym: pasji
i wiary w to, co sie robi.

Najprawdopodobniej to filozof Giambattista Vico jako
pierwszy uzyt okreslenia ,konstruktywizm” dla ujecia
faktu, ze cztowiek moze poznac tylko to, co jego po-
znawcze struktury, ksztattowane przez doswiadczenie,
pozwolg mu pozna¢ (Glaserfeld, 1995, za: Brooks, 2011).
Srodowisko przyrodnicze jest blisko dziecka, ucznia

i dorostego przez cate zycie. W pewnym sensie jest trak-
towane jak powietrze. Od urodzenia to przede wszystkim
my sami budujemy swojg wiedze o otaczajgcym nas
sSwiecie i Swiecie w nas obecnym. Najpierw jest to wie-
dza nieswiadoma, potem na skutek podejmowanego
dyskursu — z samym sobg i publicznego — poszerzajg sie
kregi swiadomosci wiedzy przyrodniczej (Schutz, 1984).
Zanim zostaniemy poddani systematycznemu oddziaty-
waniu edukacyjnemu, mamy juz zreby wiedzy o swiecie.
Jest to wiedza potoczna czy lepiej — zdroworozsgdkowa.
Przewaznie jednak nie jest to wiedza krytyczna, budo-
wana na bazie krytycznego myslenia. Konstruktywizm,
jako teoria wiedzy i dochodzenia do wiedzy, zatem takze
uczenia sie, jest podstawg okreslonej koncepcji
nauczania odwotujacy sie do uprzedniej wiedzy uczniow
W zwigzku z opanowywaniem nowego tematu.

Jest w tej mysli takze zawarta idea uczenia sie wzajemnie
od siebie, wymiany wiadomosci i wspotpracy, a takze
udziatu w planowaniu wtasnego uczenia sie. Nie bez
znaczenia jest takze postulat konstruktywistycznego
podejscia do nauczania, aby stwarzac uczniom okazje
do porownan zakresu i poziomu wiedzy oraz umiejetno-
sci posiadanych przed zajeciami, z nowg wiedzg i umie-
jetnosciami po zajeciach, czyli do refleksji uczniéw nad
zaobserwowang zmiang w swoim poznawaniu i dziata-
niu. Wazne znaczenie tego, w jaki sposob sie uczymy,

w jaki sposob budujemy naszg wiedze, wynika z rozpo-
znanej i badawczo potwierdzanej cechy mozgu, jaka
jest jego plastycznos¢ (Vetulani, 2011, Dylak, 2013).

To plastycznosc naszego mozgu umozliwia modelowa-
nie go przez nasze doswiadczenie. Rodzimy sie z ogrom-
na liczbg potaczen synaptycznych, ale w praktyce te
nieuzywane sg wycinane. Gestos¢ synaps u niemowlat
jest zdecydowanie wieksza niz u dorostych, ale potem
spada stosownie do naszej aktywnosci, az do wieku oko-
to 10 lat (Wilson, Conyers, 2013). M6zg bardzo zmienia
sie pod wptywem intensywnych praktyk muzycznych
(Hinton, Fisxher, Glennon, 2012, za: Wilson, Conyers,
2013). Jak podaje Draganski (Draganski et al., 2006,

za: Wilson, Conyers, 2013) szara masa (liczba neuronow
oraz potaczen synaptycznych) znacznie sie zwiekszyta

W ciggu trzech miesiecy intensywnych studiéw zaplano-
wanych dla studentéw medycyny. W konsekwencji, takze
na podstawie innych badan (zob. Vetulani, 2011; Dylak
2013), mozemy powiedziec¢, ze geny otrzymane przez
dziecko od rodzicow nie determinujg ostatecznie tego,
jaka osobg dziecko sie stanie (Aamodt, Wang, 2011; za:
Wilson, Conyers, 2013). Wykuwanie i realizacja naszych
funkcjonalnych zdolnosci dopiero sie zaczyna wraz

Z naszym narodzeniem i bardzo silnie zalezy od tego,

co ijak robimy, czego - ale przede wszystkim, w jaki
Sposob — sie uczymy. Myslenie, a raczej rozumowa-

nie, nie byto nam dane wraz z biologicznym maozgiem,
zostato nam zadane w procesie ewolucji. Ksztattowato
sie wskutek rozwigzywania problemow - i tych codzien-
nych, i tych wielkich, przetomowych dla rozwoju cywi-
lizacji. Myslenia musimy sie uczy¢ w naszym zyciu, ale
przede wszystkim w szkole. Coraz bardziej przekonujemy

Jak dziata nauka

sie 0 tym, ze samo opanowanie wiadomosci nie prowa-
dzi do wysokiej intelektualnej sprawnosci w rozumowa-
niu czy w rozwigzywaniu problemow (por. wyniki badan
w programie PISA, 2014).

Biologiczne warunki do osiggnie¢ w rozumowaniu maja
WSZyscy, N0 moze poza matymi wyjatkami biologicznych
uszkodzen mozgu. Optymizm wobec dzieci, wysokie
oczekiwania (nie wymagania) co do zdolnosci i poziomu
zadan, powoduja, ze osiggniecia moga wzrastac (Hattie,
2009, za: Wilson, Conyers, 2013). Dweck pokazat (2006,
za: Wilson, Conyers, 2013 ), ze gdy uczniowie sg uswiada-
miani, ze ich inteligencja nie jest ustalona raz na zawsze,
moga poprzez swoje dziatania stawac sie bardziej
inteligentni, a przede wszystkim mogg po prostu byc
bardziej wytrwali w nauce. Optymizm jest tu kluczowy
(por. Maturana et al., 2008).

Jak nas ponownie utwierdza Andrew Meltzoff z Instytutu
Uczenia sie i Nauk o Mézgu Washington University (za:
Wilson, Conyers, 2013) zardwno dzieci, jak i dorosli ucza
sie nowych zachowan przez ogladanie innych. Jezeli
zaakceptujemy takie stwierdzenie, to zaiste inaczej
musimy zorganizowac nauke w klasie szkolnej, ale przede
wszystkim prace nauczyciela. Ostatecznie plastycznosc¢
mozgu to nie tylko zdolnose, ale zapowiedz powodzenia
idei uczenia sie przez cate zycie. Plastycznos¢ mdzgu
przekonuje nas, ze na nauke nigdy nie jest za wczesnie
ani tez zbyt pdzno.

Badacze z University College London, zajmujacy sie
zmianami w mozgu u londynskich taksowkarzy
i kierowcow autobusowych, stwierdzili, ze u tych

Myslenie, a raczej
rozumowanie, nie byto nam
dane wraz z biologicznym
moézgiem, zostato nam
zadane w procesie ewolucji.
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pierwszych dostrzezono wieksze hipokampy (regio-

ny odgrywajgce istotng role w nawigacji) niz u tych
drugich. Badania powtarzano, takze w porownaniu

z rownolatkami, niebedgcymi taksowkarzami i nie-
podejmujgcymi wysitku nawigacyjnego. Ich mdzgi do-
stownie ,rosng w miare potrzeb” podczas gromadzenia
szczegotowych informacji potrzebnych do znalezienia
wtasciwej trasy w labiryncie londyniskich ulic — twierdza
naukowcy. Prawidtowos¢ ta wydaje sie znajdowac po-

twierdzenie w badaniach nad mdzgiem O.R. Andersona.

Oto stwierdzit on, ze dane empiryczne potwierdzajg
teze, iz te osrodki w mozgu, ktore byty aktywne przy
budowaniu okreslonej wiedzy, sg reaktywowane pod-
czas przypominania, aktywowania utworzonej repre-
zentacji (zob. Anderson, 1997).

Wielki strumient badan nad mozgiem z wykorzystaniem
fMRI wydaje sie potwierdzac pojawiajace sie od lat
przekonanie, ze trudy nas formuja, ze dla ksztattowania
mozgu i jego funkcjonowania wazne jest nie tyle to,
czego sie uczymy, ale przede wszystkim — jak sie
uczymy (zob. Shors, 2009; Vetulani, 2011; Dylak 2013).
W tym miejscu nalezatoby zaakcentowac czasowosc
naszej wiedzy, jej ograniczonosc i uleganie pewnym
ideologiom. Oto od ponad stu lat — jak pisze Andrew
Koob — panuje doktryna neuronalna, zawierajgca silne
przekonanie, ze to neurony sg kluczowe dla poznaw-
czego funkcjonowania moézgu (Koob, 2010). Jednak
ostatnie dziesieciolecie przynosi wyniki badan nad
komaorkami glejowymi wskazujgce na znaczenie tychze
dla funkcjonowania neuronow. Pojawia sie coraz wiecej
dowoddw na to, ze dostarczanie neuronom materia-
tu energetycznego to tylko jedna z funkgcji astrocytow

Gdy wiemy, ze bedziemy
musieli kogos pouczaé,
duzo wczesniej
zaczynamy ksztattowac
i organizowacé te wiedze.
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— najwazniejszych komaorek glejowych. Proste odruchy
na bodzce, jak strach czy podniecenie, omijajg astrocyty.
Astrocyt jest samowystarczalng, samoreplikujacy sie ko-
morka przesytajagca sygnaty. Jedynym powodem istnienia
neuronow jest wspieranie funkcji astrocytow. Dojrzate
neurony nie moga funkcjonowac samodzielnie, podczas
gdy dojrzate astrocyty nie majg problemu z istnieniem
bez neurondw. Neurony umieszczone na ptytce Petriego
nie sg zdolne przezy¢ bez astrocytow, astrocytom zas
nieobecnos¢ neurondw zupetnie nie przeszkadza (Koob,
2010). Co wiecej, wedtug Andrew Kooba — neurochi-
rurga z Uniwersytetu w Monachium — pamiec¢ tworzona
jest w hipokampie, natomiast informacje stuzace do jej
utworzenia majg swojg siedzibe w korze mozgowe;.

Ta zas opanowana jest przez astrocyty. Neurony tworzg
lepsza droge, autostrade, po ktorej moga sie przemiesz-
czac bodzce z osrodkdw zmystowych. Jednak informa-
cje sg przetwarzane i przechowywane w astrocytach
(tamze, s. 83). Dodam za Koobem, ze astrocyty dyspo-
nujg zdolnoscig syntetyzowania cholesterolu i uwalniania
go z wnetrza swoich ciat komorkowych (tamze, s. 85).
Cholesterol zas jest czgsteczkg odpowiedzialng za wzrost
tempa synaptogenezy (tamze, s. 85). Odradzajaca sie ry-
walizacja miedzy doktryng neuronalng a glejowg optyka
dowodzi uwiktania naszej wiedzy, takze tej naukowej,

w zatozenia ideologiczne czy nawet w emocje. Zwrotnie
Swiadomosc tego moze nas wiesc do tworzenia wa-
runkow takiej kulturze pedagogicznego oddziatywania,
ktorag bytoby przepojone cate nauczanie i prowadzito
przede wszystkim do krytycznego myslenia. W tym
aspekcie bardzo obiecujgce jest nauczanie posrednie,

to znaczy wdrazanie uczniow do interpretacji faktow
oraz do samodzielnego budowania wiedzy, opartego

na osobistym doswiadczaniu. Sadze nadto, ze przed-
wczesne i hiepotrzebne jest tworzenie neurodydaktyki
czy neurowychowania.

Zdobywanie wiedzy

Jak zaznaczyliSmy wczesniej, konieczna bytaby akcep-
tacja zasady, ze nie jest wazne czego, ale jak, sie uczy-
my. Wskazatbym tu na obecng praktyke: to nauczyciel
jest gtownym i niemal jedynym (poza podrecznikiem)

:_\. o
K

oficjalnym zrodtem informacji w szkole oraz jedynym
audytorium — uczniowie przede wszystkim, jezeli nie
wytgcznie, zwracaja sie do nauczyciela z tym, czego
sie nauczyli.

W tym miejscu godzitoby sie wspomniec¢ eksperyment
Roberta Zajonca. Oto dwie grupy osob dorostych otrzy-
maty list do szybkiego przeczytania. Przy czym obie
grupy dostaty rozne instrukcje. Pierwsza grupa miata
opisac charakter autora listu grupie ludzi, ktérzy listu
nie czytali. Druga grupa dowiedziata sie, ze po przeczy-
taniu listu zostanie poinformowana o charakterze jego
autora przez kogos, kto dobrze go zna, i bedzie mogta
ewentualnie zapytac o niejasne dla niej zagadnienia.
Nastepnie obie grupy odpowiadaty na pytania dotycza-
ce charakteru autora listu. Ci, ktorzy byli przekonani,

ze beda zdawac relacje przed innymi, ostrzej rozni-
cowali cechy autora, budowali bardziej ztozony jego
obraz, lepiej zorganizowany. Mozna stad wnioskowac

Jak dziata nauka

o nastepujacej prawidtowosci. Gdy wiemy, ze bedzie-
my musieli kogo$ pouczac, duzo wczesniej zaczynamy
ksztattowac i organizowac te wiedze. Bardziej biernie
podchodzimy do informacji, gdy wiemy, ze bedzie ktos,
kogo mozemy zapytac o niejasnosci bgdz bedziemy
mieli dostep do informacji (np. w podreczniku jest
wszystko doktadnie objasnione).

Nauczyciel z reguty jest niekorzystnym audytorium

dla wypowiedzi uczniow, zwtaszcza jezeli sg przekonani,
ze posiada on autorytatywng i ostateczng wiedze oraz
ze wytgcznie on ich ocenia. W takiej sytuacji pedago-
gicznej uczniom moze mniej zaleze¢ na zrozumieniu
okreslonych zagadnien, a bardziej na takim ich zapa-
mietaniu, aby wypowiedz zostata zaakceptowana przez
nauczyciela, ktéry zawsze wie lepiej (por. Barnes, 1986).
Zarysowana tutaj sytuacja zachodzi przede wszystkim
W nauczaniu bezposrednim, nauczyciel i uczniowie
doktadnie wiedzg czego (sie) uczyc, jakie maja byc
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koncowe efekty, ktore bedg oceniane. W takim pa-
radygmacie uczen jest konsumentem wiadomosci,
odbiorca i odtwarzaczem. Problemy zaczynajg sie przy
koniecznosci rozwigzywania problemow niestandardo-
wych, z ktérymi uczniowie nie zetkneli sie podczas lekcji
szkolnych. Zgodnie z twierdzeniem Brunera, ,wiedza jest
modelem, ktory konstruujemy, aby nadac znaczenie oraz
strukture regularnosciom napotkanym w doswiadcze-
niu” (za Ornstein, Hunkins, 1998, s. 281; Bruner, 1996).
Problem w tym, ze ten model moze by¢ konstruowany
przez ucznidw z pomocy hauczyciela, ale tez — co zda-
rza sie czesciej — moze by¢ przyswajany na lekcjach
jako gotowy.

Z powyzszym rozumieniem wiedzy wydaje sie kore-
spondowac idea Alfreda Schutza o poziomach do-
stepnosci wiedzy i o znaczeniu kulturowych wyzwan

dla zmiany tej wiedzy. W centralnym kregu jest wiedza
zidentyfikowana, wyodrebniona, ktora jest stosowana

w kontekscie sprzecznosci, takze w kontekscie innych
pogladdw. W srodkowych kregach sg obszary wiedzy
mniej dostepne introspekgcji, na samym brzegu znajdu-
je sie wiedza, z ktorej korzystamy na co dzien. Jednak
niezupetnie jestesmy tej wiedzy swiadomi (za Barnes,
1986). Rozwigzywanie problemadw, dyskusje, interpretacje
wobec 0sob reprezentujgcych inng wiedze rozszerzajg
kregi uswiadamianej przez ucznidéw wiedzy. Takie osobi-
ste budowanie wiedzy wtasnej czyni jg bardziej dostepna

Oto budowanie wtasnej
wiedzy, aktywne

i samodzielne konstruowanie
jej w interakcjach
spotecznych, prowadzi

do bardziej lub mniej
Swiadomego opanowania
zasad jej budowy

I organizacji.
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w dokonywaniu zmian, w operowaniu wobec i na rze-
czywistosci. Dlaczego tak sie dzieje? Oto budowanie
wtasnej wiedzy, aktywne i samodzielne konstruowanie
jej w interakcjach spotecznych, prowadzi do bardziej

lub mniej Swiadomego opanowania zasad jej budowy

i organizacji. Zasady te nie zawsze sg w petni dostepne
swiadomosci, mogg — zgodnie z modelem Schutza

- funkcjonowac na obrzezach, jako elementy nie w pet-
ni uSwiadamiane, ale potencjalnie dostepne. Dopiero
nowe wyzwanie poznawcze, potrzeba rozwigzania
niestandardowego problemu poznawczego wymaga
siegniecia do posiadanej juz wiedzy czy wiadomosci,

a w efekcie aktywowania regut tworzenia wiedzy pozo-
stajgcej dotad na jej obrzezach. Zgodnie ze wspotcze-
sng wiedzg o dziataniu mézgu wszystko, co robimy,
jest w nim rejestrowane — problemem jest raczej przy-
pominanie niz zapamietywanie. Samo zapamietywanie,
a dalej wykorzystywanie okreslonych wiadomosci

w nhowych sytuacjach, bardziej zalezy od sposobu
opanowywania tych wiadomosci niz od sposobu specy-
ficznych technik ich zapamietywania. Takie twierdzenie
bytoby zgodne z cytowanym wyzej odkryciem

O.R. Andersona. Samo poszukiwanie rozwigzan
sytuacji problemowych, réznych ich kategorii,

jest zawarte w uczeniu sie funkcjonalnym poznawczo
— jest lub powinno byc¢ elementarng zasadg ksztatcenia
szkolnego. Jest to takze zgodne z teorig uczenia sie
opartego na dziataniu (Tadeusz Tomaszewski).

Jak wiemy, samo poznawanie moze odbywac sie przez
wyszukiwanie i/lub przyswajanie informacji. Zgadzajac
sie z tym, ze wiedza jest skutkiem poznawania oraz
osobistego wysitku poznawczego, a nie jej przekazywa-
nia, dostrzegam trzy poziomy aktywnosci poznawczej
ucznia w toku uczenia sie szkolnego, zwtaszcza jezeli
chodzi o przedmioty przyrodnicze. Pierwszy, najnizszy,
to dziatanie wedtug okreslonych zadanych procedur,
prowadzacych do znanych, ale i wymaganych, odpo-
wiedzi. Przyktadem niech bedg ¢wiczenia laboratoryjne,
wymagajgce opanowania okreslonych procedur, co wta-
sciwie jest celem takich zajec. Podstawg jest tu ucze-
nie sie przez nasladowanie. Dziatanie takie jest wazne
do nabywania pewnych praktycznych umiejetnosci oraz
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wiedzy deklaratywnej — czyli dotyczacej konstatacji
istnienia roznych faktow i pojed, ich ilustracji, takze
praktycznej. Innymi stowy uzyskujemy tu przede wszyst-
kim opanowanie okreslonych sposobow zajmowania sie
danymi obiektami, faktami czy pojeciami. Jezeli pojawia
sie tutaj rozwigzywanie problemow, to gtownie tyczace
sie problemow o charakterze konwergencyjnym. Jest to
niezbedny etap w opanowaniu podstawowych umiejet-
nosci i nawykow koniecznych do bezpiecznego i efek-
tywnego podejmowania dziatalnosci eksperymentalne;.

Drugi poziom, juz bardziej zblizony od dziatalnosci badaw-

czej, to kierowane poszukiwanie. Inspiracjg sg tu przede
wszystkim problemy i pytania formutowane przez

nauczyciela, polecenia czy gotowe instrukcje do dziatania,

za$ uczen jest wykonawca pod kierunkiem, czesto takze
modelem dla innych. Modelem jest oczywiscie wtedy,
gdy danego dziatania nie wykonujg pozostali uczniowie
w klasie badz inni cztonkowie jego grupy. Sam uczen nie
formutuje pytan uruchamiajgcych catg procedure poszu-
kiwania, nie jest w zasadzie prowokowany do petnego
aktywowania swojej wiedzy uprzedniej. Moze on mie¢
jednak udziat w wymyslaniu mozliwych odpowiedzi badz
niektorych procedur poszukiwania sposobow weryfikacji
proponowanych odpowiedzi na wczesniej postawione
pytania. Poprzez takie dziatanie ucznia mamy szanse
ksztattowac zreby jego wiedzy proceduralnej, zawierajgce

Konstruktywizm, jako teoria
wiedzy i dochodzenia

do wiedzy, zatem takze
uczenia si¢, jest podstawg
okreslonej koncepcji
nauczania odwotujacy sie
do uprzedniej wiedzy
uczniow w zwigzku

Z opanowywahniem

nowego tematu.
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w sobie obszary dotyczace tego, jak cos dziata. W efek-
cie takich dziatan statystyczny uczen jest racjonalnym
wykonawcg instrukcji, zna konteksty praktyczne opano-
wanych pojec oraz moze sie charakteryzowac tworczym
podejsciem w poszukiwaniu odpowiedzi na pojawiajgce
sie pytania, juz postawione przez kogos innego. Przedmiot
uczenia sie jest opanowywany na poziomie operacji
psychologicznych — porownywania, uogolniania, kon-
kretyzacji oraz systematyzacji. Efekty takiego nauczania

i uczenia sie zamykajg sie gtownie w sferze przyswajania
wiadomosci i operowania nimi na potrzeby ich prezentacji
do oceniania szkolnego.

Wreszcie trzeci poziom, najwyzszy, to poszukiwanie pet-
ne. Sam uczen poznawszy kontekst poszukiwania jakiejs
odpowiedzi, czyli zapoznawszy sie z sytuacjg problemo-
wa (w duzej czesci zarysowang przez nauczyciela badz
opisang przez uczniowska debate zainspirowang przez
nauczyciela), formutuje pytania i problemy; proponuje
mozliwe rozwigzania — hipotezy; sposoby (procedury)
ich weryfikacji; a wreszcie, interpretuje osiggniete wyniki

w kontekscie okreslonej wiedzy (tej, ktora towarzyszy-
ta mu przy stanowieniu problemow) oraz wyprowadza
whnioski. To wszystko oczywiscie powinien opisac i za-
prezentowac innym, w taki sposob, aby byto to zrozu-
miale dla stuchaczy i obserwatoréow. Co wiecej, powinien
to byc¢ taki opis, ktory umozliwiatby innym powtorzenie
catej prezentowanej procedury — od ustanowienia
problemu do interpretacji wynikow. To jest istotny etap
dla ksztattowania krytycznego podejscia do wtasnych
osiggniec¢, do wtasnej wiedzy. W efekcie — do traktowa-
nia sformutowanych odpowiedzi na postawione pytania,
jako waznych do konstruowania nastepnych pytan, dla
jeszcze gtebszego zrozumienia badanych obiektéw.

W literaturze ten ostatni poziom charakteryzujacy
nauczanie przedmiotow przyrodniczych oparte na roz-
wigzywaniu problemoéw badawczych, najczesciej nosi
nazwe nauczania poszukujgcego. Istotg takiego na-
uczania jest budowanie hipotez i ich weryfikacja przez
samych ucznidow. Zatem, jak mozna s3dzi¢, zasadne
bytoby takze okreslanie wyzej opisanego nauczania

Jak dziata nauka

— uczenia si€ jako nauczania — uczenia sie w trybie
hipotetycznym (Bruner, za Barnes, 1986) badz naucza-
niem posrednim. Takie uczenie sie polega na samo-
dzielnym budowaniu wiedzy, od identyfikacji sytuacji
problemowej, sformutowania problemu, poprzez we-
ryfikacje nowych twierdzen, do ich wtgczenia do wie-
dzy osobistej, a dalej do jej upowszechniania. W ten
sposob uczen uzyskuje dostep do zasad budowania
wiedzy (Barnes, 1989), co z kolei owocuje tym, ze tak
zdobyta wiedza otwiera sie na mozliwosci jej zmienia-
nia. Co wiecej, uczen przesuwa sie w wymiarze od-
biorca swiata — tworca Swiata w kierunku bycia tworca,
najpierw wiedzy o swiecie, a pozniej w zakresie jego
zmieniania (Geofrey, Esland, za Barnes, 1986).

| na koniec, ale nie jest to najmniej wazne. Uczen wpro-
wadzany zostaje w swiat eksploracyjnej funkcji jezyka,
zdobywajac niejako per se dyspozycje do dynamiczne-
go podejscia do poznawanego swiata, gdzie jezyk jest
tego procesu waznym narzedziem. Takie stanowisko
jest w opozycji do powszechnie obecnej w nauczaniu
podajgcym zamykajgcej funkcji jezyka (tak rzeczywiscie
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jest), ktora istnieje w podrecznikach, zwtaszcza
gdy ten podrecznik jest najwazniejszym, a nawet
jedynym zrédtem informacji (zob. Postman, 1995).

Eksperyment — zapomniana strategia

Eksperyment wedtug Wincentego Okonia, wybitnego
polskiego dydaktyka, to metoda badan typowa dla nauk
indukcyjnych, ktorej podstawowg czescig jest wywotanie
jakiegos procesu lub regulowanie warunkow nan wpty-
wajgcych, aby umozliwi¢ doktadniejsze jego zbadanie
(Okon, s. 87). Sadzi¢ mozna, ze ,doswiadczenie” jest po-
jeciem znacznie szerszym od ,eksperymentu’”, ktory jest
szczegolnym przypadkiem doswiadczenia, bardziej rygo-
rystycznym, jezeli idzie o jego realizacje. Tym, co istotnie
wyrdznia eksperyment z obszaru doswiadczen, jest jego
dosc¢ sztywny opis proceduralny, dzieki czemu moze on
stuzy¢ jako metoda dziatania poznawczego, a w szcze-
golnosci — weryfikacyjnego. Uznajemy, iz takie rozroz-
nienie eksperymentu i doswiadczenia sprzyja rozwijaniu
intersubiektywnej komunikowalnosci jezyka dydaktyki.

Eksperyment jako metoda poznawania, a scislej metoda
budowania uzasadnionego teoretycznego opisu jakiejs
rzeczywistosci, ma przypisane cztery zasadnicze etapy.
Pierwszy etap to gromadzenie informacji, wiadomo-

sci i budowanie wiedzy na dany temat oraz jezykowe
ujecie trudnosci poznawczej, czy luki w wiedzy. Innymi
stowy — jest to etap ustanowienia i sformutowania
problemu do rozwigzania. Na tym etapie wskazana jest
informacyjna wstrzemiezliwosc nauczycieli. Stworzenie
sytuacji problemowej, bez jednoznacznego sformuto-
wania problemu, jest zadaniem zaiste dla profesjonalisty.
Powinnismy stworzyc¢ taka sytuacje, ktéra wciggnetaby
ucznidw emocjonalnie i wyobrazeniowo, ktéra stawiaty-
by przed nimi realistyczng trudnosc¢, wymagajaca podje-
Cia dziatan. Jednak by rozpoczgc¢ jakiekolwiek dziatanie
uzupetniajgce luke bgdz dziatanie naprawcze, konieczne
jest uprzednie zdefiniowanie i logiczne ujecie tejze trud-
nosci — to jest naczelnym zadaniem pierwszego etapu
procedury eksperymentowania. Im bardziej konkretne
przedstawienie sytuacji, im bardziej realistycznie wygla-
dajace, tym bardziej moze by¢ emocjonalnie znaczace,
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a w efekcie — tym gtebiej poruszy uczniowska wiedze
uprzednig, osadzong w osobistym doswiadczeniu.

Drugi z etapow eksperymentu to sformutowanie
najbardziej prawdopodobnych rozwigzan, czyli hipotez
(na podstawie posiadanej juz wiedzy i doswiadczenia
oraz na podstawie zgromadzonych informacji ad hoc).
Te hipotetyczne rozwigzania stanowig swego rodzaju
reflektory majgce wyznaczac (poprzez ich oswietlanie)
te obszary, w ktérych upatrujemy rozwigzan. Przyjete
hipotezy wyznaczajg zatem szczegotowy przedmiot,

a potem takze sposob postepowania badawczego.

W szczegdlnosci mamy tu na uwadze wyodrebnienie

i zdefiniowanie zmiennych: niezaleznych (tych,

ktore wprowadzamy do zjawiska czy procesu)

oraz zaleznych (tych zjawisk, zdarzen, ktore moga

by¢ pod wptywem czy efektem oddziatywania
wprowadzonych przez nas zmiennych, czyli zmiennych
niezaleznych). | to jest istotna réznica miedzy
eksperymentem a doswiadczeniem.

W doswiadczeniu w zasadzie nie budujemy teoretycznej
konstrukcji sktadajgcej sie z prawdopodobnych odpowie-
dzi oraz weryfikujgcych je procedur, czyli teoretycznego
kontekstu zdarzen, sprowokowanych celowo dobranym
czynnikiem eksperymentalnym. W doswiadczeniu

to uczen powodowany ciekawoscia (bgdz poleceniem)
podejmuje dziatanie i czeka na wynik, ktory pdzniej
opisuje, a dalej wtgcza go do posiadanej juz wiedzy.
Wyobrazmy sobie takg wtasnie sytuacje: wystarczy
chwilowe odwrdcenie uwagi i zwigzane z tym
mechaniczne dziatanie, aby zdobyta wiedza zostata
tylko natozona na dotychczasowa, gdziekolwiek,

jak plaster nalesnika, bez wpinania jej w okreslone,
uprzednio aktywowane miejsca osrodkéw mozgo-
wych, zwigzane w jaki$ sposdb z nowg wiedza.

Relacja miedzy zmiennymi, jezeli taka jest przedmiotem

doswiadczenia, czyli co oddziatuje, wskazywana jest

w instrukcji metodycznej ze strony nauczyciela bgdz

w podreczniku. W eksperymencie te relacje okresla sam

uczen na podstawie wtasnej wiedzy i osobistego wysitku

Jak dziata nauka

intelektualnego. Wtasnie uczniowska analiza sytuacji
problemowej, tej konkretnej i angazujgcej emocjonalnie,
a dalej projektowanie rozwigzan ustanowionego pro-
blemu, aktywuje jednostki wiedzy (osobiste konstrukty
poznawcze) powigzane z rozpatrywanym tematem.

Te aktywowane konstrukty wiedzy juz posiadanej sta-
nowig herbartowska mase apercepcyjng. Zdobywane
wiadomosci i wiedza w wyniku uczniowskich dziatan
eksperymentalnych zostajg dotagczone do aktywowanych
struktur juz posiadanych (konstruktéw poznawczych
wedtug ujecia Georga Kelly'’ego). Te nowe fragmenty
wiedzy sg wpinane do juz istniejgcych, rozpychajgc

je oraz na nowo strukturyzujac.

Trzeci etap to realizacja zatozen eksperymentalnych,
czyli uruchomienie dziatania zmiennej niezaleznej

i obserwowanie wynikow tej ingerencji. Obserwowane
zmiany w sytuacji zaburzanej zmienng niezalezng

to wtasnie nowe wielkosci okreslane zmiennymi zalez-
nymi, spowodowanymi dziataniem czynnika ekspery-
mentalnego — zmiennej niezaleznej. Jest to w zasadzie
przeprowadzenie dziatan okreslanych jako doswiadcze-
nie badawcze.

Wreszcie jako ostatni etap wymienia sie opis wynikow,
ich interpretacje i wnioskowanie. Na tym etapie wazna
jest takze prezentacja (stowna i wizualna) osiggnietych
wynikow oraz wyprowadzonych wnioskow. Wazne aby
wyprowadzone wnioski odnies¢ do posiadanej wiedzy
przed eksperymentem (byto tak, a jest tak; myslatem,

ze bedzie tak..., a stato sie tak...) To jest wazne dziata-
nie dla swiadomego uczenia sie. Takie postepowanie
myslowe ¢wiczy postugiwanie sie teorig (tu: osobistg),
czyli projektowanie hipotez i dziatan wedtug jej zatozen
oraz zmiana tej teorii (osobistej wiedzy) na podstawie
wyprowadzonych wnioskéw. W tak realizowanym ekspe-
rymencie mamy zatem zarowno uzasadnianie dedukcyj-
ne — dowodzenie i wnioskowanie, jak i redukcyjne, czyli
sprawdzanie i ttumaczenie (por. Mieszalski, 1994,

za: Kotarbinski). Dowodzenie, czyli uzasadnianie
nastepstwa o nieznanej prawdziwosci poprzez dobiera-
nie do niego racji uznanej za prawdziwg, wystepuje na
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samym poczatku procedury eksperymentalnej, na etapie
gromadzenia wiedzy dotyczacej fragmentu rzeczywisto-
sci, ktorg zamierzamy badac¢ eksperymentalnie.

Sprawdzanie, jako uzasadnianie racji poprzez dobieranie
do niej nastepstwa uznanego za prawdziwe (w wyniku
eksperymentu), to sama procedura weryfikacji przyjetych
zatozen hipotetycznych. Na podstawie przeprowadzo-
nych badan wnioskujemy, czyli uzasadniamy nastepstwa
O nieznanej prawdziwosci poprzez dobieranie ich do racji
uznanej za prawdziwg (wnioskowanie to wychodzenie
poza dane eksperymentalnego doswiadczenia

— wyniki badan w tym wypadku to racja, a konsekwencje
to nastepstwa o nieznanej prawdziwosci).

Budowanie nowej wiedzy na bazie wynikow ekspery-
mentu to ttumaczenie, czyli uzasadnianie racji poprzez
dobieranie jej do nastepstw uznanych za prawdziwe. Jak
zatem mozemy orzekac, przeprowadzanie eksperymentu
Z uczniami oraz przez samych uczniow sprzyja ksztat-
towaniu kultury krytycznego myslenia oraz logicznego,
pragmatycznego postugiwania sie wiedzg.

Zmiany dziatania szkoty

dla uczniowskiego eksperymentowania

Dzisiejszy kontekst funkcjonowania szkoty, a wiec
poziom wyksztatcenia spoteczernistwa, stan technologii
informacyjno-komunikacyjnych oraz zwigzany z tym
powszechny dostep do informacji, stanowi kleszcze
sciskajgce szkote i wypierajgce z niej podawanie wia-
domosci i tak zwane przekazywanie wiedzy. Pierwsza
sprawa zwigzana z powyzszym zatozeniem, to stawianie
uczniom zadan majgcych dla nich osobisty wymiar

— to jest kluczem akceptowania przez nich szkoty i tego,
Co sie w niej dzieje. Konieczna jest w zwigzku z tym
zamiana przyswajania wiedzy szkolnej na rzecz wspot-
tworzenia uczniowskiej osobistej wiedzy naukowej,
wraz z innymi uczniami oraz z nauczycielami. W tym
kontekscie moze sie zmieni¢ miejsce zadan domowych,
powstanie potrzeba wykonywania ich raczej przed lekcja,
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polegajgce na wstepnym przygotowaniu sie do lekcji

— mysle tu o ksztatceniu wyprzedzajgcym (Dylak, 2013).
Oczywiscie spowodowanie zmiany stosunku uczniow
do zadan szkolnych moze spowodowac to, ze bycie

w szkole zamieni sie dla nich na zycie w szkole.

Jako drugi wazny aspekt zmiany funkcjonowania szkoty
widziatbym modyfikacje podstawy programowej. Mysle
tu nie tyle o zmianie jej tresci, ile © zmianie jej konstrukcji
a konkretnie o zmianie koncepcji liniowego nauczania
szczegotow, czesto oderwanych od siebie, na rzecz
koncepcji spiralnej i budowania zewnetrznych struktur
wiedzy zobiektywizowanej. To w nich poruszatby

sie nauczyciel profesjonalista, nauczyciel decydujacy

o kolejnosci nauczania szczegotowych struktur,

w ramach struktur ogolniejszych, zaleznie od doswiad-
czen i upodoban — i uczniowskich, i swoich. Obecna
podstawa programowa, poza tym, ze jest liniowa,

to jeszcze zapisana jest w postaci finalnych efektow
uczenia sie. Dominuje zatem nacisk na efekt, marginalne
znaczenie ma sam proces. Co jest bardzo bliskie beha-
wiorystycznemu ujmowaniu edukacji (por. Klus-Stanska,
2010). Wiadomo jednak, co zresztg staratem sie w tymze
tek$cie wykazac, ze nie jest wazne, czego sie uczymy,
ale moze daleko wazniejsze jest to, jak sie uczymy. Jest
to podstawa ptaska jak teren Wielkopolski, a potrzebowa-
libysmy podstawy programowej na miere Beskidow, nie
mowigc o Tatrach. Jakie moze miec znaczenie powyzsza

W moim przekonaniu wielkq
bolaczka wspoétczesnych
szkot jest minimalny zakres
odpowiedzialnosci ucznia

za szkote, za klase, za swoich
kolegéw, za wtasne uczenie
sie i jego jakos¢ wreszcie.

Jak dziata nauka
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metafora? Oto jezeli mamy bardzo szczegdtowe zapisy,
w poszczegolnych przedmiotach, to w zasadzie trudno
znalez¢ powigzania — zachowujemy sie tak jak opisany
przez Kazimierza Obuchowskiego przypadek jednego

Z pacjentow szpitala psychiatrycznego. Zapytany, jakie

sg podobienstwa miedzy audycjg radiowg a gazety, od-
powiedziat on, ze ,nie ma zadnych, bo tu sie gada a tu sie
czyta”. Gdy wespniemy sie wyzej, na szczyty, tatwiej nam
bedzie znalez¢ podobienstwa miedzy tresciami nauczania
jezyka polskiego a matematyki. Moze zaufajmy w wigk-
szym stopniu inteligencji i polotowi naszych nauczycieli —
profesjonalistow w kwestii struktury programu nauczania,
a dalej samego nauczania lekcyjnego.

Za zmiang struktury podstawy programowej, a w kon-
sekwencji i programow nauczania, mogtaby nastapic
zamiana uczenia sie przedmiotow na rzecz uczenia sie
tematow w kontekscie przedmiotow. Zatem mielibysmy
tutaj do czynienia z heterarchiczng strukturg podstawy
programowej i programow nauczania — zawsze byto-
by co$ najwazniejszego, ale ta waznos¢ zmieniataby
sie, zaleznie od szczegdtowego tematu/problemu,

Konieczna jest w zwigzku

z tym zamiana przyswajania
wiedzy szkolnej na rzecz
wspottworzenia uczniowskiej
osobistej wiedzy naukowej,
wraz z innymi uczniami

oraz z nauczycielami.

w konsekwencji zdecydowanie tatwiej bytoby o wpro-
wadzenie nauczania zadaniowo-projektowo-ekspe-
rymentalnego, przy uwzglednianej przez nauczycieli
korelacji przedmiotowej. Efektem bytaby/mogtaby by¢
Zmiana samego programu nauczania — z programu
zamknietego na program otwarty, gdzie wazniej-

sze od tego, czego uczymy, bytoby to, jak uczymy.
Niewatpliwie takie otwarcie programu dziatatoby prze-
ciw postepujacej izolacji szkoty (Blacker, 2002).

Zmieniataby sie w konsekwencji rola nauczyciela, z me-
drca na scenie na doradce z boku. Uczen zas nie tyle
bytby przypisany do tawki i klasy, ile do funkcji, zadan

i roznych rol szkolnych. Wreszcie ostatnim, ale znow nie
najmniej waznym, skutkiem powyzszych zmian bytoby
przejscie ucznia z pozycji korzystania z przygotowa-
nej ,klasy” na pozycje uczniowskiego przygotowania
Jklasy” i szkoty. W moim przekonaniu wielkg bolaczka
wspotczesnych szkot jest minimalny zakres odpowie-

dzialnosci ucznia za szkote, za klase, za swoich kolegow,

za wtasne uczenie sie i wreszcie jego jakosc. Uczen
jest bardziej klientem szkoty, niz odpowiedzialnym

cztonkiem spotecznosci szkolnej, spotecznosci uczacej
sie, ma przede wszystkim prawa, a jego prawie jedynym
obowigzkiem jest uczenie sie na ocene szkolna.

prof. Stanistaw Dylak — kierownik Zaktadu Pedeutologii
na Wydziale Studiow Edukacyjnych Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu. Ekspert w zakresie
dydaktyki ogolnej, pedagogiki medialnej, pedeutologii,
technologii ksztatcenia. Autor i wspotautor wielu waz-
nych pozycji literatury pedagogicznej, cztonek Rady
Naukowej Centrum Nauki Kopernik ds. opracowania
rekomendacji wyposazenia Pracowni Przyrody.

* W swej ostatniej ksigzce Dorota Klus-Stariska przedstawia czytelng i jednoznacznag krytyke behawiorystycznych nachylen — swego
rodzaju wolnych rodnikow — wykazujac, iz wiele z nich ma znacznie dtuzszg tradycje niz behawiorystyczna teoria zbudowana

przez Skinnera. Klus-Stanska zwraca uwage i obnaza toksycznosc bezkrytycznie stosowanej behawiorystycznej zasady, ze materiat

do uczenia sie musi by¢ zorganizowany w postaci elementarnych czesci, ktorych kolejnos¢ nie moze ulegac zmianie i z ktorych

zadna nie moze by¢ pominieta (s. 217, oraz nast. ). Uwaga ta w moim przekonaniu dotyczy zwtaszcza podstawy programowe;j

i opracowywanych na jej podstawie programow nauczania — uczenia sie.
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Poczucie wtasnej wartosci kluczem do lepszej edukac;ji

Piotr Voelkel

Od kilkudziesieciu lat wiemy, ze kosmos nie jest uporzadkowang przewidywalna
przestrzenia. Nasze dotychczasowe przekonania, ze swiat jest stabilny i precyzyjny
jak zegarek, a cztowiek dostat go w prezencie, zeby nim zarzadzac i eksploatowac,
powoli sie zmieniajg. Odkrywamy, ze jesteSmy malenkim elementem wielkiej
kosmicznej przygody, a wszechswiat od 14 mld lat po wielkim wybuchu pedzi

z wielkg predkoscig. Wszystko nieustannie sie zmienia, kazda sekunda jest inna,
kazdy cztowiek jest inny. Ging jedne zawody, rodzg sie drugie. Nasz komfort nie
moze polegac juz na tym, ze odziedziczymy po ojcu praktyke lub warsztat.

W dzisiejszej rzeczywistosci poczucie bezpieczenstwa zalezy od umiejetnosci
adaptowania sie do szybko zmieniajgcych sie sytuacji i warunkow.

W tym kontekscie znaczaco rosnie rola rodzicow

i nauczycieli. To na nich spoczywa obowigzek ucze-

nia dziecka sztuki podejmowania decyzji. To oni juz

od momentu narodzin muszg budowac w nim poczucie
wartosci, odkrywac talenty i indywidualne, wyrdzniajgce
je umiejetnosci. To wazne, by odejs¢ od standardo-
wych, przypominajgcych mennice, zasad formowania

wszystkich dzieci na jedng modte. Czas, kiedy przygoto-
wywalismy mtodych ludzi do pracy przy liniach pro-
dukcyjnych, mija. W znaczacej wiekszosci zastgpig ich
roboty. Na rynku pracy rosnie zapotrzebowanie na wy-
jatkowych, utalentowanych cztonkow multidyscypli-
narnych zespotow, ktére w roznych projektach realizujg
zadania zlecone.

Jak dziata nauka



Zyjemy w przestrzeni miedzy dwoma skrajnymi $wia-
tami. W pierwszym z nich sg ludzie, ktorzy przez cata
swojg edukacje styszeli, jak mato umiegjg, jak wiele
muszg sie jeszcze nauczyc¢ oraz ile dzieli ich od naj-
lepszych. Dorosli ludzie, ktorzy od dziecka nie wierzg
w siebie, szukajg przywodcow, zeby zyskac poczucie
bezpieczenstwa, znajdujg swoja cichg przystan i odda-
jg poczucie wolnosci za odrobine ztudnej stabilizacji.
W efekcie przyjmuja, ze wszystko w ich zyciu, ktore
zwykle uznaja za nieudane, zalezy od innych tzn.

od rodzicow, szefow, wrogow, obcych.

Do drugiego z tych swiatow nalezg ludzie, ktorzy

za wolnos¢ oddadzg wszystko, co majg. Nieustannie
szukajg w sobie pasji i nowych, jeszcze nieodkrytych,
talentow. W szkole, w pracy upatrujg szansy dalsze-
go rozwoju. Nie oddadzg swobody za pozory bez-
pieczenstwa. Kochajg wolnos¢ bez leku, gdyz znaja
swojg wartos¢, wiedzg, ze moga wiele. Sg gotowi

do zmiany, gdyz tatwo adaptuja sie do nowej sytu-
acji. Cenig innych ludzi i chca z nimi wspotpracowac.

Chciatbym wspierac ten swiat peten wolnych umystow.

Lubie ludzi, chetnie ich poznaje i z nimi wspotpracu-
je. Projektuje i produkuje z mysla o nich. Inwestuje

w szkoty i uczelnie, ktére koncentruja sie na rozwo-
ju uczniow i studentow. Swojg pasje bycia z ludzmi
trenuje z wnukami, z ktorymi jezdze wspolnie na na-
szym tandemie. To wazne podrdze: czas na wysitek
fizyczny i szybkie zmiany otoczenia sg okazjg do wie-
lu rozmow. Z myslag o wnukach, ale takze o innych
dzieciach, stworzytem Akademickie Szkoty da Vinci,
ktore rozwijajg talenty uczniow oraz pokazujg radosc,
jaka daje praca w zespole. Szkota Wyzsza Psychologii
Spotecznej, School of Form oraz Wyzsza Szkota Nauk
Humanistycznych i Dziennikarstwa, ktorych jestem
wspotzatozycielem, skupiaja sie na studencie i jego
potrzebach. To on, a nie wtasne ambicje, jest w cen-
trum naszych zainteresowan. Ksztatcimy praktycznie,

Zrédtem poczucia bezpieczenstwa i sukcesu w zyciu beda wiec:

P Poczucie wartosci, ktérego nie zdewastuja krytyczni rodzice i nauczyciele, w najlepszej
wierze skupieni na naszych stabosciach, a nie na talentach. Zrédtem poczucia wartosci
jest moznosé powiedzenia: ,nie tylko wiem, ale przede wszystkim umiem”; oraz §wiadomos¢

wtasnhego potencjatu.

P Zdolnos¢ do szybkiej adaptacji w zmieniajagcym sie $wiecie.

P Umiejetnosé pracy w interdyscyplinarnym zespole oraz — w zaleznosci od potrzeby

i naszych kompetencji — bycie jego liderem.

P Kreatywnosé, czyli odwaga do sprawdzania, czy aby nie lepiej i$¢ w przeciwng strone,
brak leku przy zadawaniu pytan w mysl powiedzenia: nie ma gtupich pytan,
sg tylko gtupie odpowiedzi; umiejetnos¢ rozstawania sie ze swoimi przekonaniami.

P Gotowosé do podejmowania decyzji i branie odpowiedzialnosci za swoje czyny.
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a dzieki modutowemu programowi studiow kazdy uczy
sie tego, co go naprawde interesuje. Wiedze i poten-
cjat, jaki tkwi w naukowych badaniach, wykorzystuje-
my w pracy dla Grupy Kapitatowej VOX.

Nauczyciele majg dzis niezwykle wazne zadanie: nie-
jednokrotnie wbrew rodzicom i otoczeniu bedg musieli
stworzyc¢ dzieciom szanse odkrycia i rozwijania swojego
talentu i potencjatu. Maja tez unikalng szanse zmiany
wtasnych kompetencji i przezycia gtebokiej transformacji,
przejscia ze swiata ,wiem wszystko najlepigej” do swiata
Luczymy sie razem, tez od siebie nawzajem”. Ten nowy
Swiat to rzeczywistos¢, w ktorej nauczyciel moze uczyc
sie od ucznidw lub uczyc sie z nimi. To relacje, w ktorych
autorytet opiera sie na innych podstawach niz dyktatura

i wysokie katedry. To czas, kiedy realne kompetencje

Jak dziata nauka

i wspolne wartosci pozwalajg pedagogowi byc liberalnym
liderem zespotu, ktory odkrywa przed wychowankami,
ze Swiat jest fascynujacy i stale docierajg do nas nowe
informacje. To czas, w ktoérym nauczycieli i uczniow
powinny tagczyc¢ wspolne pasje, nie przymus.

Piotr Voelkel - przedsiebiorca, inzynier, znawca sztuki
i promotor polskiego designu. Mecenas wielu projektow
kulturalnych i edukacyjnych, zatozyciel School of Form
— pierwszej w Polsce miedzynarodowej uczelni wyz-
szej projektowania. Wspotwtasciciel Szkoty Wyzszej
Psychologii Spotecznej oraz Wyzszej Szkoty Nauk
Humanistycznych i Dziennikarstwa, wspottwaorca
Concordia Design — centrum designu i kreatywnosci

w Poznaniu.
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Doswiadczmy eksperymentu.
Eksperymentujmy z doswiadczaniem!

ksperyment
N szkole
zyli

Grzegorz Mazurowski

Edukacja oparta na metodzie badawczej i poznawaniu zjawisk poprzez bezposrednie
ich doswiadczanie nie jest tatwa, a z trudnosciami i barierami w jej stosowaniu
spotykamy sie na wszystkich etapach ksztatcenia. Co wiecej, bariery te wznosi

sam system edukacji. Dzieci, zanim trafig w jego tryby, sg ze swa naturalng
ciekawoscia catkowicie otwarte na te metode. Szkota i nauczyciele — o wiele mnie;.
Niestety, tak samo nieprzygotowani sg rodzice, bowiem i oni sg wychowankami
tradycyjnej szkoty, jej ograniczen organizacyjnych oraz mentalnych.

od potocznosci
’ do naukowosci

Rola eksperymentu i doswiadczania w edukacji

Taka formuta nauczania dobrze — a moze nawet najlepiej
— przygotowuje mtodego cztowieka do samodzielnego
rozwigzywania problemow i skutecznego radzenia sobie
w zyciu. O ile sama potrzeba wykonywania z uczniami
doswiadczen jest wérdd nauczycieli dobrze rozumiana,
to juz kwestia samego uczestniczenia w procesie
badawczym oraz koniecznosci pracy zespotowej sg
przez nich niedoceniane. Szkota nie znajduje odpowied-
niego sposobu na uwzglednienie wartosci tego udziatu,
gdyz w procesie oceniania uczniéw (i nauczycieli) nie
jest ono w ogole zauwazane. By to zmienic, konieczne
jest znalezienie sposobu na pokazanie nauczycielom

i uczniom sensu samego uczestniczenia w procesie ba-
dania i odkrywania, traktowanego jako odrebng wartosc.

Formutowanie pytan badawczych

Przecietna szkota nie jest miejscem przyjaznym jakie-
mukolwiek zadawaniu pytan i odpowiadaniu na nie.
Dzieje sie tak dlatego, ze od poczatku edukacji pytania
traktowane sg jako narzedzie oceny, nacisku i jako takie
wzbudzajg w uczniach strach. Jednoczesnie nauczyciele
sami boja sie pytan zadawanych im przez ucznidw,
poniewaz nie chcg przyznac sie do swojej niewiedzy,
obawiajg sie tego, ze zostang uznani na niekompetent-
nych. Dlatego zanim zacznie sie rozwazac¢ kwestie pytan
otwartych, pobudzajgcych do myslenia i dalszego po-
znawania, nalezy odczarowac pytania w ogole. W chwili
obecnej jest to najwiekszg barierg do pokonania. Trzeba
zatem dotrze¢ do nauczycieli, a za ich posrednictwem

Barierg jest obecne w szkole ciggte ocenianie, nie tylko
na etapie sprawdzania wiedzy, ale i w trakcie dziatan,
np. ocenianie zadawanych pytan, krytyka, wysmiewanie
niewiedzy, ktore paralizuje jakgkolwiek aktywnosc¢

po obu stronach nauczycielskiego biurka. Kluczowg
funkcje petni tu jednak nauczyciel, ktéry musi przestac
aspirowac do roli skarbnicy wiedzy, nabrac dystansu

do siebie i nauczy¢ sie mowic,nie wiem”, co odblokuje
podobne postawy u ucznidw i uruchomi ich aktywnosc.
Dopiero swiadomosc¢ wtasnej niewiedzy — jako stanu
akceptowalnego, za ktory nie grozi kara — rozbudzi

w mtodym cztowieku autentyczng ciekawosc.

Konieczne jest znalezienie
sposobu na pokazanie
nauczycielom i uczniom
sensu samego uczestniczenia
w procesie badania

i odkrywania, traktowanego
jako odrebng wartosé.
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do ucznidw, z przestaniem, ze nieumiejetnos¢ odpo-
wiedzi na pytanie nie kompromituje, ze kazdy — nawet
nauczyciel — ma prawo do niewiedzy, a najwazniejszg
umiejetnoscia jest zadawanie pytan i szukanie na nie
odpowiedzi, najlepiej wspolne i tworcze.

Stosowanie metody badawczej

w pracy edukacyjnej

Doswiadczenia mozna podzieli¢ na obserwowane,
czyli pokazy, i wykonywane, czyli rzeczywiste ekspery-
mentowanie. Z wprowadzaniem doswiadczen na lek-
cjach najlepiej jest postepowac stopniowo: najpierw
pozwoli¢ uczniom obserwowac eksperymenty, nastep-
nie wykonywac je dla samego wykonywania, jeszcze
pozniej probowac opisywac i nazywac zachodzgce
procesy, by w koncu zrozumiec, czego sie dokonato.
Wazne jest takze dostosowanie rodzaju doswiadczenia
do wieku ucznidow. W przypadku dzieci nieskazonych
formalng edukacjg mozna ztama¢ wymieniong wcze-
sniej kolejnos¢ i zaczac¢ od doswiadczenia catkiem
otwartego, opartego na petnym uczestnictwie. Mozna
na przyktad podac¢ matym eksperymentatorom miske
z wodg, co umozliwi im — poprzez nieskrepowang
zabawe — zapoznanie sie z wtasciwosciami tej sub-
stancji, a takze z jej wptywem na otoczenie. Otwarte
doswiadczenia nadajg sie takze do pracy z dzie¢mi
starszymi, ale warto je wtedy moderowac, by utatwic¢
uczniom postgpienie o krok dalej, w kierunku bardziej
usystematyzowanej wiedzy. Nie wolno zapominac,

ze celem jest zarowno samo badanie, jak i bardziej
0ogolny rozwdj, a w koncu — zdobycie wiedzy.

Zyski, jakie uczen osigga dzieki wykonywanym do-
Swiadczeniom, sg rozmaite: lepsza organizacja pracy,
umiejetnosc¢ dziatania w grupie, brania na siebie od-
powiedzialnosci, myslenie nieschematyczne, umie-
jetnosc zadawania pytan w wyniku dziatan, szukanie
odpowiedzi, ssamodzielne rozwigzywanie problemow,
umiejetnosc uczenia sie lepiej, dtuzej i na dtuzej;

a takze aktywnos$c¢, zaangazowanie i rozwoj w sensie
szerokim: nie tylko intelektualny, ale tez emocjonalny.
Pozytki ptyngce z takiej edukacji nie sg zarezerwowane
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wytgcznie dla uczniow. Nauczyciele tez mogg odczu-
wac satysfakcje oraz poczucie sprawstwa wynikajgce

z aktywnego, tworczego podejscia do uczniow i pro-
gramu szkolnego. Owocuje to ich konkurencyjnoscia
na rynku pracy, zadowoleniem i lepszymi wynikami
uczniow, ktorych zdotajg zainteresowac przedmiotem,
a w efekcie takze prestizem wsrod kolegdw nauczycieli
oraz przetozonych.

Edukacja pozaszkolna

We wspotczesnym spoteczenstwie informacyjnym kom-
petencje edukacyjne w wiekszosci zdobywane sg poza
szkota. Nauczyciel funkcjonujgcy w takich realiach powi-
nien jak najlepiej wykorzystac ptynace z tego mozliwosci.
A sg one szerokie. Za najwazniejsze miejsca i narzedzia,
ktore mogg by¢ wykorzystane w celach edukacyjnych,
zarowno ze wzgledu na dostepnosc, jak i realng obec-
Nos¢ w zycCiu uczniow, mozna uznac Internet i inne media
majgce ogromny wptyw na mtodych ludzi. Kolejnymi

sg festiwale i pikniki naukowe, Noce muzedw i innego typu

publiczne wydarzenia nagtasniane w mediach, poniewaz

sg nie tylko wartosciowe, ale jednoczesnie majg moc przy-

ciggania uwagi. Na trzecim miejscu znajdujg sie instytucje
takie jak centra nauki, muzea, uczelnie, laboratoria czy in-
stytuty naukowe prowadzgce statg dziatalnos¢ populary-
zatorska. Ich oferta, cho¢ na najwyzszym poziomie i stale
dostepna, nie jest jednak tak popularna jak w przypadku

Odejscie od wiedzy
podawanej i zastapienie

jej eksperymentem oraz
osobistym doswiadczeniem

daje komfort zaré6wno uczniom,

jak i nauczycielom, czyniac
ich wzajemne relacje bardziej
przyjaznymi oraz eliminujac
Z nich czynnik strachu.

imprez masowych. Nie do przecenienia jest takze rola
rodziny, chociaz w obecnej rzeczywistosci rodzice majg
zdecydowanie za mato czasu na osobiste dbanie o rozwdj
swoich dzieci. Jako ostatnie mozna wymienic¢ osrodki
administracji, parki narodowe, stowarzyszenia itp., w przy-
padku ktorych dziatalnos¢ popularyzatorska i edukacyjna
jest tylko uzupetnieniem gtownej dziatalnosci.

Odejscie od wiedzy podawanej i zastgpienie jej ekspery-
mentem oraz osobistym doswiadczeniem daje komfort
zarowno uczniom, jak i nauczycielom, czynigc ich wza-
jemne relacje bardziej przyjaznymi oraz eliminujgc z nich
czynnik strachu. Podejscie takie umozliwia juz na wcze-
snym poziomie edukacji bezbolesne, jakby bezwiedne,
poznanie metody naukowej, ktore bedzie procentowac

Eksperyment w szkole — czyli od potocznosci do naukowosci

w dalszej edukacji i zyciu dorostym. Warto wiec naciskac,
by wtadze oswiatowe podniosty range edukacji poprzez
projekty, poniewaz jest ona czesto deprecjonowana.
Eksperymentowanie z uczniami nawet w przecietnej
szkole jest mozliwe i potrzebne, wazna jest tylko swia-
domosc¢, ze wiedzy nie mozna po prostu przekazac,
bowiem jest ona zdobywana aktywnie, wtasnie w proce-
sie doswiadczania.

Grzegorz Mazurowski — rzecznik Biblioteki Narodowej.

Od kilku lat stale wspotpracuje z Centrum Nauki Kopernik
jako trener Klubéw Mtodego Odkrywcy.
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Edukacja pozaszkolna — gdzie jest jej miejsce?

dr Jerzy Jarosz

Ksztatcenie dzieci i mtodziezy w szybko ewoluujacej rzeczywistosci to ogromne
wyzwanie dla nauczycieli i konieczno$¢ nowego spojrzenia na edukacje. Zyjemy

w Swiecie, w ktérym gwattownie rozwijajgce sie technologie nieustannie zmienia-
ja podstawy naszego codziennego zycia. Postugujemy sie bardzo zaawansowanymi
technologicznie narzedziami, ktérych mozliwosci znamy jedynie w niktym utamku,
a dziatania na ogé6t nie rozumiemy. Aby sprawnie funkcjonowacé, potrzebujemy wielu
umiejetnosci oraz ogromnej liczby praktycznych informacji z réznych dziedzin wie-
dzy i obszaréw zycia spotecznego, ktérych z pewnoscia nie zdobedziemy w szkole.

Edukacja szkolna, systematycznie budujgca podstawy
wiedzy w obrebie wybranych nauk, nie jest w stanie do-
starczy¢ nam tych informacji, nie jest to jej zadaniem. Aby
0siggnac spoteczny sukces przystosowawczy, uczniowie
muszg budowac¢ kompetencje w oparciu o informa-

cje i umiejetnosci pozyskiwane z wielu roznych zrodet

w ramach szeroko rozumianej edukacji pozaszkolne;j.

W rezultacie edukacja bardziej niz kiedykolwiek stata sie
indywidualng podréza w kraine nauki, magii i wszech-
obecnej informacji. W podrozy tej uczymy sie samo-
dzielnie, korzystajgc z wszelkich dostepnych mozliwosci

i zrodet. Zdobywamy informacje na wtasng reke, szukamy
jej najczesciej w Internecie, ale potrzebujemy tez auto-
rytetéw i nauczycieli. Nie dziwi niestabngca popularnosc¢

Aby osigqgna¢ spoteczny
sukces przystosowawczy,
uczniowie muszg budowaé
kompetencje w oparciu

o informacje i umiejetnosci
pozyskiwane z wielu
réoznych zrédet w ramach
szeroko rozumianej edukacji
pozaszkolnej.

nieomal wszystkich form pojawiajacej sie oferty eduka-
cyjnej: edukacyjnych programéw popularnonaukowych,
festiwali nauki i piknikdw naukowych, konkurséw i olim-
piad przedmiotowych, wyktadow popularnonaukowych
prowadzonych w jednostkach naukowych i na uniwer-
sytetach, indywidualnych doswiadczen w centrach nauki
czy wreszcie spektakularny sukces idei uniwersytetow
dzieci i mtodziezy.

Sytuacja, w ktorej znalazt sie nauczyciel, jest bar-

dzo trudna. Wymaga od niego nie tylko znakomitych
kwalifikacji pedagogicznych i merytorycznych, ale
takze podejmowania wielu dziatarn budujgcych ran-

ge i znaczenie przedmiotu w spotecznosci szkolnej

i szerzej — w srodowiskach pozaszkolnych. Konieczne
staje sie podjecie wspotpracy i wykorzystanie poten-
cjatu innych podmiotow dziatajgcych w obszarze nauki
i edukacji. Mozliwosci takie stwarzajg ogolnodostepne
programy edukacyjne prowadzone na rzecz uczniow

i nauczycieli w centrach nauki i wielu instytucjach
naukowych. Trudna do przecenienia jest rola zaanga-
zowanych w edukacje nauczycieli wielkich europej-
skich laboratoridw i instytucji naukowych (takich jak
CERN, Europejskie Laboratoria Biologii Molekularnej,
Europejska Agencja Kosmiczna), czy tez dziatajgca wy-
tgcznie w obszarze edukacji i popularyzacji nauki orga-
nizacja Science on Stage Europe i jej polski odpowiednik
— Nauki Przyrodnicze na Scenie. Jednostki te staja sie
naturalnymi i bezcennymi partnerami szkot i nauczy-
cieli nie tylko wspierajagcymi edukacje szkolna, ale takze
uzupetniajgcymi jg o niezbedne komponenty.

Coraz bardziej uniwersalna oferta i rozbudowane pro-
gramy edukacyjne powstajg takze w jednostkach dydak-
tycznych uniwersytetow i wydziatdw uniwersyteckich,
zainteresowanych popularyzacjg nauki i podnoszeniem
poziomu wiedzy swoich przysztych studentow. Moga
one wiele zaoferowac zaréwno uczniom, jak i nauczy-
cielom. Aby szkoty i nauczyciele mogli z tych ofert

Eksperyment w szkole — czyli od potocznosci do naukowosci

tatwo i skutecznie korzystac, niezbedne wydajg sie od-
powiednie uregulowania, wskazanie mozliwych obsza-
row formalnej wspotpracy szkot z innymi podmiotami
zajmujgcymi sie edukacja i wdrozenie ich do codziennej
praktyki nauczycielskiej.

dr Jerzy Jarosz — kierownik Pracowni Dydaktyki Fizyki
Uniwersytetu Slaskiego, wspottworca Uniwersytetu
Slaskiego Dzieci, laureat nagrody Popularyzator Nauki
2006, wiceprezes Stowarzyszenia Slaska Kawiarnia
Naukowa.
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Uczy¢ sie lepiej i na dtuzej
dr Patrycja Dotowy

Obserwowanie eksperymentow jest doswiadczaniem zupetnie innego rodzaju
niz bezposrednie uczestniczenie w nich, innym niz samodzielne ich wykonywanie
i jeszcze innym niz ich nauczanie, w ktérym pojawia sie element przejmowania

odpowiedzialnosci oraz weryfikacja wiedzy.

Na wczesnych etapach edukacji ogromnie wazne jest
bezposrednie doswiadczanie i zwigzane z nim emocje.
Tylko poznanie empiryczne jest w petni tworcze. To etap,
na ktorym badanie rzeczywistosci w procesie uczenia sie
powinno odbywac sie w sposob otwarty — bez dawania
instrukcji i stawiania tez czy zadawania pytan, zwtaszcza
tych zamknietych. Przyktadami mogg byc¢ tu doswiadcze-
nia stosowane w przedszkolach, gdzie zaprasza sie dzieci
do piaskownicy i daje im sie rézne naczynia. Dzieci moga
samodzielnie sprawdzac, z czym majg kontakt, bawig sie,
odczuwajg zwigzane z tym dziataniem emocje, badaja
skutki, zaleznosci, nie czujac sie przy tym sprawdzane czy
oceniane. To etap duzej otwartosci i naturalnej ciekawo-
sci naukowej, ktore warto stymulowac i nie przeszkadzac
im sie rozwija¢. Pozniej — z roznych powodow — prowa-
dzenie doswiadczen nie bedzie juz odbywac sie w spo-
soOb zupetnie nieukierunkowany. Jest to zwigzane miedzy
innymi z kwestiami rozwojowymi. Nauczyciele pracujagcy
W gimnazjach czesto wktadajg wiecej wysitku w podtrzy-
mywanie naturalnej ciekawosci naukowej mtodziezy niz
ich koledzy po fachu.

Stawianie pytan prowadzi
do dziatania, dziatanie zas
do stawiania nowych pytan.

Metoda badawcza moze by¢ w takiej edukacji najsku-
teczniejszym narzedziem, biorgc pod uwage jak istotne
W nauczaniu jest zadawanie pytan, dociekanie otwarte
na nowe idee i rozwigzania, mozliwos¢ uczestnicze-
nia w doswiadczeniu i samodzielnego formutowania
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definicji. W modelu IBSE (Inquiry Based Science
Education), opierajgcym sie na cyklu uczenia sie, wybie-
rane jest zagadnienie, formutowane pytanie badawcze,
nastepnie planowany i przeprowadzany eksperyment,
po nim nastepuje refleksja, generalizacja, rozwiniecie
zagadnienia, postawienie nowych pytan i przeprowadze-
nie kolejnych doswiadczen. Obecnie za najlepszy uwaza
sie model pieciostopniowy, w ktérym prace z uczniami
zaczyna sie od pokazu interaktywnego, nastepnie wy-
konuje sie doswiadczenie sterowane przez nauczyciela,
wedtug instrukcji, przechodzi sie do dociekania nauko-
wego kierowanego przez nauczyciela, formutuje wnioski,
a wreszcie zupetnie samodzielnie stawia sie pytania,
planuje, przeprowadza eksperyment i wycigga kolejne
whioski. Stawianie pytan prowadzi do dziatania, dziatanie
zas do stawiania nowych pytan.

W pracy z eksperymentem i metodg badawczg istot-

ne jest umozliwianie otwartosci, a takze wprowadza-
nie elementu zabawy, ktéra odblokowuje i stymuluje

te otwartos¢. Zadawanie pytan, szukanie i weryfikowa-
niem odpowiedzi pokazuje oryginalnosc mysli i otwie-
ra umysty, wzbudza kreatywnosc¢, buduje zaufanie

do siebie, wiare w siebie, a to skutkuje wzrostem
samoswiadomosci oraz zainteresowaniem naukg jako
taky. Wprowadzenie metody badawczej w szkotach jest
mozliwe juz dzi$ bez czekania na rewolucje w podsta-
wie programowej. Wiele zalezy od przygotowania, checi
i otwartosci samych nauczycieli.

dr Patrycja Dotowy — doktor nauk przyrodniczych,
cztonkini Rady Upowszechniania Nauki Polskiej Akademii
Nauk, fotografka, dziataczka spoteczno-kulturalna,
wiceprezeska fundacji MaMa.

Eksperyment w szkole — czyli od potocznosci do naukowosci
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Nowe technologie w szkole to wielka szansa dla edukacji

Marcin Polak

Od kilku lat odmieniamy wyrazenie ,cyfrowa szkota” przez wszystkie przypadki,
ale ciggle w niewielkim stopniu potrafimy jednoznacznie wskazaé, co ta cyfryzacja

oznacza dla polskiej szkoty.

Z jednej strony mamy silne trendy w edukacji globalnej,
ktore prowadza do wiekszego nasycenia przestrzeni
szkolnej szeroko rozumianymi technologiami eduka-
cyjnymi, a z drugiej — mamy problem z kompetencjami,
i uczniow, i nauczycieli. Okazuje sie, ze droga do szko-
ty bardziej nowoczesnej, ktdra potrafi z korzyscia dla
uczniow i nauczycieli stosowac w nauczaniu dostepne
technologie i narzedzia cyfrowe, wcale nie jest prosta.
Wrecz przeciwnie — jest bardzo wyboista. Nie zawsze
tez, wtasnie z powodu wspomnianych kompetencji, ko-
rzystanie z technologii informacyjno-komunikacyjnych
oraz najrozniejszych urzgdzen komputerowych przekta-
da sie na lepszy rezultat edukacyjny.

Szkota jako instytucja funkcjonuje dzis w Swiecie
nowych mozliwosci, w ktorym przy odpowiedniej
motywacji spotecznosci szkolnej i naktadach na szkol-
nictwo mozliwa jest realizacja nauczania w formie
zupetnie odmiennej niz jeszcze 10-20 lat temu.

W kazdej klasie powinno
by¢é Wi-Fi pozwalajace
na jednoczesne
korzystanie

z wielu urzadzen
majacych staty

i niezaktoécony dostep
do Internetu.

Wiecej niz komputer — czyli nowe technologie w edukacji

Z modelu przelewowego (stynny .lejek norymberski”),
w ktorym nauczyciel probuje wla¢ wiedze do gtow
swoich uczniow, mozemy stosunkowo tatwo przejs¢
do modelu, w ktorym bedziemy uczyc sie samodzielnie,
aktywnie i chetnie, z wykorzystaniem metody pro-
jektowej, przy okazji rozwijajgc wspotprace w grupie,
kreatywnos¢, zdolnosci komunikacyjne, a takze wycho-
dzi¢ poza sztywne ramy nauczania. Wowczas oprocz
ucznidw uczyc sie bedzie takze nauczyciel (edukacja
przez cate zycie), a nawet i rodzice. | wtasnie wszystko
to mozliwe jest w duzej mierze dzieki nowym technolo-
giom, ktore stwarzajg dla szkoty szanse na modyfikacje
i redefinicje dotychczasowego nauczania.

Technologia i nauczanie

Powiedzmy to wprost: technologia w szkole

nie ma niczego ani nikogo zastgpi¢. W szczegolnosci
sama technologia nie zastgpi ani nauczania, ani
nauczyciela. Jedyne zastepstwo — o jakim mozemy
mowic¢ — to sytuacja, w ktorej dzieki wykorzystaniu
technologii mozemy cos zrealizowac lepiej, ciekawiej,
skuteczniej, uruchomic bardziej ztozony proces, dzieki
ktoremu uczyc¢ sie bedg wszyscy w klasie, zostanie
zainicjowany naturalny proces uczenia, na ktorym
skorzystajg wszyscy jego uczestnicy. Nie powinni-
smy zastepowac wycieczki do lasu obejrzeniem filmu
o lesie (chyba, ze jest omawiany las tropikalny, do kté-
rego nie uda sie dotrzec). Technologia powinna pomac
zwizualizowac¢ pewne zjawiska, pomoc przeprowadzic
eksperymenty, ktére w warunkach szkolnych sg trudne
do zrealizowane, zbada¢ co$ w oparciu o informacje

z roznych zrodet, zainicjowac wspotprace nad
rozwigzaniem problemu.



Technologia w klasie powinna pomagac wszystkim
lepiej (sie) uczyc. Oczywiscie, aby to byto mozliwe,

w szkole musi by¢ najpierw sie¢ z szybkim dostepem
do Internetu. Bez szybkiej sieci w klasie nie bedziemy

w stanie wykorzystac¢ petnego potencjatu urzadzen
komputerowych ani zasobow Internetu, a to juz wpty-
nie na jakosc¢ ksztatcenia. Sformutowanie ,szybka siec¢
w klasie” tez wymaga doprecyzowania. To za mato,

gdy tylko komputer nauczyciela ma dostep do sieci.
Przeciez to nie nauczyciel ma sie uczyc, korzysta-

jac z niej, tylko uczniowie. Réwniez obecnos¢ tablicy
interaktywnej w klasie podtgczonej do komputera
nauczyciela nie jest powodem do dumy. lle razy uczen
w ciggu lekcji podejdzie do tej tablicy? Dwa, trzy? Kiedy
technologia w klasie faktycznie bedzie pomagata sie
uczyc¢? Jesli dostep do niej bedzie miato kazde urza-
dzenie, ktore znajdzie sie w tej klasie, a zwtaszcza takie,
z ktorych jednoczesnie korzystajg uczniowie, np. pracu-
jac w zespotach. W kazdej klasie powinno by¢ Wi-Fi po-
zwalajace na jednoczesne korzystanie z wielu urzadzen
majacych staty i niezaktocony dostep do Internetu. Jesli
bowiem moéwimy o technologiach edukacyjnych (czyli
wspierajgcych proces edukacji), to musimy skorzystac

z wielu serwiséw i programow znajdujgcych sie w sieci.

Pamietac tez powinnismy, ze najlepsza technologia
stuzgca edukacji to taka, za pomoca ktérej mozemy
wspierac uczenie sie w kazdym miejscu, w ktorym

ono nastepuje. Na wycieczke na tagke nie zabierzemy
stacjonarnego komputera, nie ma tez sensu zabieranie
laptopa. Ale juz tablet czy smartfon sg jak najbardziej
wskazane. Roézne urzadzenia dajg nam rozne mozliwo-
Sci prowadzenia nauki. Dzieki tabletowi na tace bedzie-
my mogli udokumentowac zycie w trawie, zmierzy¢
odlegtosci, poziom hatasu, temperature itp., a podta-
czajac stosowne urzadzenia, bedziemy mogli badac
flore i faune pod mobilnym mikroskopem czy spraw-
dza¢ kwasowosc¢ gleby. Bez najmniejszych problemow

zrealizujemy film, nagranie audio, sporzgdzimy e-booka,

prezentacje multimedialng. A wszystko to mozemy
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zrobi¢, nie wchodzgc nawet do klasy. Zalet jest zresz-

tg znacznie wiecej — mobilna edukacja to przysztosc
uczenia sie. W rozwoju technologii w ostatnich latach
nastgpit gigantyczny skok. Teraz czas, zeby przestac
myslec o technologii jak 0 urzadzeniach stacjonarnych,
a zaczgyc jak o bliskich sojusznikach w nauce — gdziekol-
wiek jestem i o jakiejkolwiek porze. Dla szkot to wyrazny
sygnat — inwestujmy w wysoce funkcjonalny zestaw
urzadzen, aby mozna byto realizowac roznorodne zada-
nia edukacyjne niekoniecznie tylko w szkole. Mozna
powiedziec, ze jeszcze nigdy w edukacji tak wiele osdb
nie byto w stanie zrobic¢ tak wiele dzieki tak niewielkim,
przenosnym urzadzeniom.

Myslac szeroko o miejscu technologii w szkole, musimy
takze pamietac, ze czesc dzieci ma, i jeszcze przez jakis
czas bedzie miata, trudnosci z dostepem do urzadzen
komputerowych i zasobow edukacyjnych w Internecie.
Tu szkota ma duzy obszar do zagospodarowania — nie
wystarczy myslec o klasie, pracowni informatycznej, ale
musimy takze zapewnia¢ dostep do technologii poza
lekcjami. Dobrym miejscem moze by¢ biblioteka, ktora
we wspotczesnych czasach powoli staje sie centrum
multimedialnym, w ktorym w rozny sposob uczniowie
moga rozwija¢ swoje zainteresowania,

Ta pogtebiajaca sie luka
cyfrowa miedzy szkotq

a domem niestety obraca
sie na niekorzys¢ szkoty:
przestaje by¢ ona miejscem,
w ktérym sie uczymy,

a staje sie miejscem,

w ktérym przechowujemy
niepetnoletnich.

Wiecej niz komputer - czyli nowe technologie w edukacji
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miec zapewniony dostep do zasobow edukacyjnych

i w miare podobne warunki do uczenia sie. Dzieki tech-
nologiom szkota moze dzis dokonac¢ dziejowego skoku
w dydaktyczng hiperprzestrzen, zrywajac tym samym
z anachronicznym modelem pruskiego nauczania.

W poszukiwaniu ,cyfrowej” dydaktyki

W tej zmianie nie chodzi jednak wytgcznie o za-
kup sprzetu dla szkoty oraz zastgpienie urzadzenia-
mi komputerowymi ksigzek, zeszytow, dtugopisow,
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tradycyjnych pomocy naukowych. Na pierwszym
planie jest co$ zupetnie innego: wiedza i kompeten-
cje (i ucznia, i nauczyciela), ktore rozwijamy dzieki
technologiom.

Powinnismy w szkole dbac o pewng spojnosc srodowiska
uczenia sie z tym, jakie przecietny uczen ma w domu.
Nie moze byc tak, jak napisat w swoich badaniach ponad
dekade temu Mark Prensky, przytaczajgc wypowiedz
ucznia: ,kiedy ide do szkoty, musze zwolnic¢ obroty...".

Ta pogtebiajaca sie luka cyfrowa miedzy szkotg a do-
mem niestety obraca sie na niekorzysc szkoty: przestaje
by¢ ona miejscem, w ktoérym sie uczymy, a staje sie
miejscem, w ktérym przechowujemy niepetnoletnich.
Dlatego koniecznoscig jest dzi$ uzywanie w szkole
nowoczesnych narzedzi edukacyjnych, takich jak lap-
topy, tablety, smartfony, rozmaite aplikacje internetowe
i mobilne. Po prostu dzieci z nich korzystajg w domach,
a zatem moga sie dzieki nim uczy¢ znacznie czesciej
niz w szkole (poréwnajmy chocby potencjat informatyki
w szkole i obcowania z komputerami poza szkotg).

W sieci musimy poszukiwac¢ nowych pomystow

na dziatalnos¢ dydaktyczng, a urzgdzenia komputerowe
pozwalajg nam nie tylko uatrakcyjni¢ proces uczenia sie,
ale takze znaczgco go wzbogacic¢ o rozwijanie umie-
jetnosci i ksztattowanie postaw. Dzieki technologiom
mozemy bowiem rozwija¢ komunikacje i wspotprace
zespotowq. No i mamy rowniez mozliwosc¢ indywiduali-
zacji procesu uczenia — a przeciez kazdy uczen (warto
ten truizm powtarzac) uczy sie inaczej. Dla nauczyciela
technologie mogg zatem okazac sie zbawienne

— pozwalajg mu bowiem rozwijac sie i odswiezac swoje
kompetencje dydaktyczne. Ttumaczy¢ cos w zupetnie
inny sposob niz do tej pory, zrywac z rutyng i metodami,
ktore moze sg wygodne, ale po ktorych widac, ze sg co-
raz mniej skuteczne. Warto skorzystac z tej szansy, a nie
odwracac sie plecami lub ttumaczyc¢ sobie, ze za trudne
(bo dla uczniow nie jest trudne?).

Przy okazji warto tez wspomnie¢ o postawach.

Dzis niezwykle istotna w zyciu jest zdolno$¢ do we-
ryfikowania informacji dostepnej w Internecie. Tego
uczniowie zazwyczaj nie potrafig i tu jest ogromna
odpowiedzialnos¢ nauczyciela, aby nauczyc ich tego,
ze nie wszystko w sieci jest prawdziwe, sprawdzone,
wiarygodne. Dzieki dostepowi i wykorzystaniu techno-
logii nauczyciel moze zatem ksztatci¢ postawy ucznidw,
co bedzie zawsze wychodzito poza waski pas przed-
miotowy i pomagato uczniom nie tylko by¢ bardziej
tworczym, ale i bardziej krytycznym, racjonalnym

w podejmowaniu zyciowych decyzji.

Wiegcej niz komputer — czyli nowe technologie w edukacji

Nauczyciel nie moze bac sie technologii i hie moze bac
sie tego, ze uczniowie bedg ,lepsi” w podstawowym
postugiwaniu sie rozmaitymi urzgdzeniami. To zale-

ta, bo mozna sie od nich uczy¢, a nauczyciel tez musi
uczyc sie przez cate zycie. Nie oznacza to, ze uczniowie
potrafig wszystko — wrecz przeciwnie. To nauczyciel
czesciej potrafi wykorzysta¢ dane urzgdzenie do celow
edukacyjnych, czego nie potrafig zazwyczaj uczniowie.
Czyli dla madrego nauczyciela technologia jest zapro-
szeniem do odkrywania nowych mozliwosci i szans

w procesie edukacji.

Gdzie po inspiracje?

Najprostsza odpowiedz brzmi: do Internetu. Ale to zbyt-
nie uproszczenie, poniewaz narzedzi, ktére moga nas
zainspirowac, jest tak wiele w sieci, ze mamy poczucie
nadmiaru, nieogarniania, zagubienia, a temu czesto
towarzyszy wycofanie i rezygnacja z poszukiwan.

Nic po technologii, jesli
gtowa nie bedzie otwarta

na nowe pomysty i narzedzia
dydaktyczne.

A zatem druga odpowiedz: do drugiego cztowieka.
Najczesciej bedzie to inny nauczyciel (niekoniecznie

z tej samej szkoty), ktérego znamy, poznajemy na kon-
ferencji, szkoleniu, albo odkrywamy jego bloga, filmiki,
projekty w sieci. Moze by¢ tez grupa nauczycieli, jak

na przyktad Superbelfrzy RP. Ale to dla poszukujgcych
samoukow z wysokg motywacja do zmiany. Wiekszos¢
nauczycieli potrzebuje jednak spotkania w grupie na-
uczycieli i po prostu wygadania sie (podczas szkolenia,
konferencji typu ,Pokaza¢ — Przekazac’, ,Inspiracje

— jak uczyni¢ polska szkote jeszcze lepsza”’, czy KASSK).
Ze szkoleniami jest najtrudniej. Ze Swieczkg szukac
szkolen z nowych technologii wysokiej jakosci, kto-

re nie polegajg na tym, ze ktos wyleje z siebie potok

45



stow o ,starych” i ,nowych” technologiach, ale przede
wszystkim pokaze, jak to sie stosuje w klasie (jakie sg re-
zultaty) i wesprze uczestnikow w pierwszych krokach

w nieznane. Po takim spotkaniu zazwyczaj sprawy na-
bierajg tempa. Kluczowa jest otwartos¢ na zmiane.

Nic po technologii, jesli gtowa nie bedzie otwarta

na nowe pomysty i narzedzia dydaktyczne. Otwartosc¢
sprzyja motywacji i podjeciu poszukiwan, doksztatcaniu
sie na wtasng reke i w sposob bardziej sformalizowany.

Bez niej zadne szkolenia nie pomogga, bedg stratg czasu.

Natomiast mozliwosci zainspirowania sie technologia-
mi informacyjno-komunikacyjnymi (TIK) w sieci jest
naprawde duzo. Nauczyciele mogg korzystac¢ z rézno-
rodnych platform edukacyjnych (zamknietych i otwar-
tych), narzedzi internetowych, programow wspodtpracy
miedzynarodowej, szkolen e-learningowych, filmow
edukacyjnych, aplikacji mobilnych, e-poradnikow, gier
symulacyjnych itd. Wiele z nich ma wspdlng ceche —
pozwala na nowo spojrzec¢ na swoje metody nauczania
i je zdecydowanie odswiezycC. Nalezy tylko pamietac

o jednym. To nie nauczyciel ma sie zmeczyc lekcjg pro-
wadzong z wykorzystaniem TIK. To uczern musi wyjs¢
zmeczony z lekcji, ale usatysfakcjonowany, ze dzieki
pomocy technologii cos$ osiggnat.

Nauczyciele majg dzis niespotykane dotagd mozliwosci
wprowadzania innowacji i nowych metod w nauczaniu.
Wiekszos¢ z tych nowoczesnych narzedzi pozwala
skonczyc¢ z trybem podawczym, z wlewaniem wie-

dzy do gtow przez lejek. Ale jesli cos sie nie powiedzie
za pierwszym razem, nie poddawajmy sie. Pamietajmy,
ze w edukacji btedy sg w porzadku. Bo dzieki nim mo-
zemy sie uczyc.

Bilans korzysci i kosztow

Prawdopodobnie kazdy dyrektor szkoty obawia sie
tego: jak znalezc¢ nagle wiele tysiecy ztotych w budze-
cie, zeby sfinansowac inwestycje w nowe technologie
w szkole. Jesli traktujemy technologie w szkole zero-
jedynkowo (nie byto, ale maja jutro nagle by¢), to fak-
tycznie taki scenariusz moze przestraszyc.
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Ale jesli myslimy o pewnym procesie roztozonym

w czasie (nawet kilka lat), w ktdrym szkota stopnio-
WO unowoczesnia swojg infrastrukture i jednoczesnie
poprawia kompetencje cyfrowe nauczycieli, to kazda
ze szkot sta¢ na takg zmiane.

Patrzgc szeroko na korzysci i koszty z technologii

w szkotach, tych pierwszych jest zdecydowanie wiecej.
Nawet, jesli po stronie kosztéw dopiszemy pewne
braki, ktore szkota musi nadrobic¢, chcgc wprowadzac
na szerszg skale TIK w edukacji (np. kompetencyjne).

Najwieksze zalety to nieustanny dostep do najnow-
szej mysli i narzedzi dydaktycznych, ktore moga byc¢
praktycznie natychmiast wykorzystane w klasie (wiek-
szos$¢ z nich jest bezptatna). To takze wieksza mo-
tywacja i uczniodw, i nauczycieli do pracy. Uczniowie
sg aktywni, inicjatywni i tworczy, nauczyciele tez nie
pozostajg w tyle. Wreszcie cos, co jest pietg achilleso-
w3 polskiej szkoty — system klasowo-lekcyjny. Dzieki
technologiom mozemy od niego odchodzi¢, czesciej
wychodzgc poza mury szkoty, ale i poza sztywny
program nauczania, czy poza czas lekcji (wydtuza sie
czas uczenia sie). Z drugiej strony trzeba potwierdzic,
ze w poczatkowym etapie nauczyciele musza wiecej
czasu spedzac nad samoksztatceniem i przygoto-
waniem zajec. Po kilku tygodniach to zaprocentuje,
ale poczatki nie sg tatwe (zwtaszcza, gdy brakuje

Najwieksze zalety

to nieustanny dostep

do najnowszej mysli

i narzedzi dydaktycznych,
ktére moga by¢ praktycznie
natychmiast wykorzystane
w klasie (wiekszos$é

z nich jest bezptatna).

Pewnym paradoksem

jest, ze w wiekszosci
przypadkow dzieci ucza

sie o przyrodzie w tawkach

i praktycznie wytacznie

z ksigzek oraz ewentualnie
wyswietlajac filmy

i zdjecia na tablicach
interaktywnych lub ekranach
komputera.

kompetencji). Najwazniejsze jednak, zeby tych ekspe-
rymentow i zmian sie nie bac. A zatem — TIK-ujemy,
bo to sie w ogolnym rachunku optaca!

Mikrokosmos w kazdej szkole

Wyprodukowany w 1996 roku, przed rewolucja tech-
nologicznga $wiata (symbolicznie okreslana

erg B.G. = before Google, 1998) francuski film
przyrodniczy Mikrokosmos zachwyca do dzis chyba
wszystkich. Jego wartos¢ edukacyjna jest bezdy-
skusyjna. A jednak film ten jest tez pewnym sym-
bolicznym ujeciem starego modelu nauczania, jako
przekazu jednokierunkowego, odtworczego, miej-
scami pieknego, ale jednak ostatecznie dos¢ mato
skutecznego. Zapominamy (jako widzowie, jako
uczniowie) bardzo szybko, co w tej trawie piszczy.

Dzis kazdy uczen jest w stanie przygotowac taki
Mikrokosmos w warunkach domowych i szkolnych.
Kazdy z nich jest w stanie sfilmowac te same owady,
bohaterow filmu, ktére nagrywali francuscy filmow-
cy. Niewiele do tego potrzeba. Odrobina motywacji

i technologii. Uzy¢ smartfona i komputera z oprogra-
mowaniem do obrobki filmoéw. Ostatecznie wystarczy
do tego tez sam dobry smartfon, ale juz z wyzszej potki
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cenowej i kilka aplikacji sciggnietych ze sklepu z pro-
gramami. Ten tytutowy mikrokosmos kryje sie przeciez
w trawie, krzewach i drzewach praktycznie na kazdym
szkolnym terenie. Pewnym paradoksem jest, ze w wiek-
szosci przypadkow dzieci uczg sie o przyrodzie w taw-
kach i praktycznie wytgcznie z ksigzek oraz ewentualnie
wyswietlajgc filmy i zdjecia na tablicach interaktywnych
lub ekranach komputera.

Sprébujmy w petni wykorzysta¢ potencjat nowych
technologii w edukacji. Nie tylko do odtwarzania filmow
na urzadzeniach (prezentacji z sieci, do pisania palcem
na tablicy interaktywnej, pobierania zdje¢ z sieci i in-
nych podobnych, prostych czynnosci). Wykorzystajmy
je przede wszystkim do tworzenia tresci przez uczniow
(prezentacji, filmow i zdjec¢) oraz przetwarzania zdo-
bytych w sieci i w realu informacji indywidualnie lub

w matych zespotach, tak aby uczy¢ przez dziatanie, ob-
serwacje, analize, wspotprace i komunikacje. W ten spo-
sOb dokonamy przetomu kopernikanskiego w edukacji.

Celem jest postawienie ucznia w centrum edukacji.

A zatem musimy tworzy¢ — takze przy istotnym udziale
technologii — srodowisko, w ktérym bedzie on mogt
by¢ odpowiedzialny za swoje uczenie sie, a ponadto
bedzie miat silng motywacje do nauki. Tak sie stanie,

Wiecej niz komputer - czyli nowe technologie w edukacji

jesli bedzie mogt uczyc sie przez dziatanie, korzystajgc
z roznorodnych narzedzi i pomocy nauczyciela. W ten
sposob bedziemy mogli modyfikowac i redefiniowac
tradycyjny proces nauczania, ktéry nie sprawdza sig juz
w warunkach XXI wieku.

Nie podejmujac sie opisanej zmiany, mamy rownie po-
chyta, ktora prowadzi do rzeczy niewyobrazalnej

w edukacji (o tym na pewno nie s$nito sie antycz-

nym filozofom): krélestwa nudy w szkole. Bez zmiany
podejscia chyba popetniamy najwieksze edukacyjne
przestepstwo — zabijamy w uczniach (nie pozwalamy
rozwijac) ciekawosci $wiata, motywacji do nauki

i odpowiedzialnosci za wtasne uczenie sie. Tylko
nieliczni, wybitni i wyjgtkowo silni psychicznie przetrwa-
ja te masakre. W tym kontekscie warto przypomniec
stowa Marka Twaina: ,nigdy nie pozwolitem mojej
szkole stang¢ na drodze mojej edukacji”.

Marcin Polak — twodrca i redaktor naczelny portalu
Edunews.pl, prawnik i ekonomista, edukator z zami-
towania. Realizator autorskich projektéw spotecznych

i komercyjnych. Kierowat dziatalnoscig edukacyjng
Narodowego Banku Polskiego, prowadzac kilkadziesiat
programow edukacji ekonomicznej i finansowe;.
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Doskonalenie warsztatu nauczyciela: inspiracje i innowacje

Marcin Zarod

Skoro nowoczesne narzedzia inaczej wygladaja i maja inne funkcje, to jak mozemy
ich uzy¢ do wypracowania nowych metod uczenia? Gdzie szuka¢ inspiracji, rozwig-

zan dla nowych technologii w edukac;ji?

Coraz czesciej w polskich szkotach mozna spotkac
nowoczesne urzadzenia typu tablety czy smartfony,
a takze sprzet z przeznaczeniem typowo dydaktycz-
nym, np. tablice interaktywne. Kilka lat temu, w poczat-
kowej fazie wprowadzania takich pomocy do szkot,
nauczyciele w duzej mierze nie byli przygotowani

do ich skutecznego wykorzystania. Nawet dzisiaj
czesto spotykany obrazek to nauczyciel korzystaja-
cy z tablicy interaktywnej w sposob imitujgcy zwykta
tablice. Przeniesienie starych metod nauczania, m.in.
metody podajgcej, na nowe urzgdzenia nie przynosi
szczegolnie korzystnych efektow, a niekiedy moze
wrecz skutkowac zrazeniem sie nauczyciela do no-
wych technologii, ktére wedtug niego nie daja sie
zastosowac w szkole.

Zatem wraz z wprowadzaniem technologii informa-
cyjno-komunikacyjnej do szkoty musi iS¢ zmiana,

a na pewno wzbogacenie, metod nauczania. Dopiero
zastosowanie metod aktywnych oraz przeniesienie
nacisku z nauczania na uczenie sie spowoduje pozg-
dang zmiane. Wtedy zastosowanie TIK nie tylko bedzie
uzasadnione, ale nawet niezbedne. Niektore metody,
np. odwrocona klasa, bez korzystania z TIK bytyby
praktycznie niemozliwe. Mamy na mysli model, w kto-
rym nauczyciel udostepnia uczniom przed lekcjami
nagrany przez siebie (lub przez innego nauczyciela)
materiat, a uczniowie zapoznajga sie z nim we wta-
snym tempie, by potem w klasie mie¢ czas na zadania
bardziej kreatywne, otwarte, a przez to wymagajace
wiekszego wsparcia ze strony nauczyciela.

Dzieki inspiracjom pochodzgcym m.in. z rozwigzan
biznesowych powstaty metody projektowe i problemo-
we (PBL), nasladujgce sposdb dziatania nowoczesnych
firm, m.in. praca w grupach projektowych oraz pre-
zentowanie wynikow tej pracy na forum. Zastosowanie
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tych metod powoduje, ze w celu zwiekszenia efek-
tywnosci konieczna staje sie tzw. praca w chmurze.
Dzieki temu, korzystajac z roznorodnego sprzetu
(komputery stacjonarne, laptopy, tablety, smartfony)
oraz z platformy do pracy w chmurze (Dysk Google,
iCloud, Dropbox, Office 365), uczniowie poznajg za-
sady wspotpracy w sieci, czyli umiejetnosc niezwykle
pozgdang obecnie wsrdd pracownikow.

Wspotprace pomiedzy uczniami, a takze pomiedzy
klasg a nauczycielem, utatwiajg portale spoteczno-
sciowe, oferujgce zamkniete grupy lub kregi. Mowimy
tu badz o portalach ogélnodostepnych, typu Facebook
lub Google+, ale i o platformach typowo edukacyjnych,
np. Edmodo. Praca w takich grupach stanowi wirtualne
rozszerzenie przestrzeni szkolnej i pozwala na swobod-
ng wymiane pogladow, materiatow i zasobow.

Warta dostrzezenia jest metoda inspirowana rozwig-
zaniem wykorzystywanym czesto w marketingu, tzn.
gamifikacja (tzn. zastosowaniem mechanizmu

gier w srodowisku zazwyczaj z grami niezwigzanym).

Okazuje sie, ze TIK doskonale
nadaje sie do wprowadzania
réznego rodzaju
mechanizmoéw motywacji
bazujacych na rozwigzaniach
Z gier, np. zbieranie punktow,
awansowanie na kolejne
poziomy, zdobywanie
odznak.

Okazuje sie, ze TIK doskonale nadaje sie do wprowadza-
nia réznego rodzaju mechanizmow motywacji bazu-
jacych na rozwigzaniach z gier, np. zbieranie punktow,
awansowanie na kolejne poziomy, zdobywanie odznak.
Jedna z platform stosujgcych gamifikacje jest Akademia
Khana, dotychczas dostepna z interfejsem w jezyku an-
gielskim, ale juz niedtugo umozliwiajgca zaktadanie kont
uczniow i nauczycieli takze za posrednictwem interfejsu
w jezyku polskim. Uczniowie mogg wybrac¢ zagadnienie,
ktore ich interesuje, a nastepnie zapoznac sie z filmika-
mi wprowadzajgcymi do tego zagadnienia, by w korncu
przerobi¢ zadania oparte na tym zagadnieniu. Za kazda
z tych czynnosci przyznawana jest im odpowiednia licz-
ba punktéw, a nauczyciel ma mozliwosc¢ zapoznania sie
z informacjami o postepach kazdego z ucznidw, wyko-

rzystujac je do biezacej analizy i personalizacji nauczania.

Podsumowujac, efektywne zastosowanie TIK jest
uwarunkowane jednoczesnym zastosowaniem no-
woczesnych metod nauczania i odejsciem od trybu
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podawczego. Tylko nauczyciele posiadajacy caty wa-
chlarz mozliwosci metodycznych beda w stanie napraw-
de skutecznie wykorzystac sprzet, ktory jest oddawany
do ich dyspozycji.

Marcin Zaréd — Nauczyciel Roku 2013, nauczyciel jezy-
ka angielskiego w liceum, Latarnik Cyfrowej Polski i jeden
Z najbardziej aktywnych cztonkow grupy Superbelfrzy RP.
Prekursor wykorzystywania cyfrowych narzedzi na lek-
cjach jezyka angielskiego.
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Konferencja w liczbach

295 Lczestnikow 40% uczestnikow

— nauczyciele gimnazjow
235 nauczycieli °

32/0 uczestnikow
60 gosci | prelegentow — nauczyciele szkot podstawowych
88% kobiet 28% uczestnikow

— nauczyciele szkot ponadgimnazjalnych
12% mezczyzn °

20/0 uczestnikow

— opiekunowie Klubow Mtodego Odkrywcy

W konferencji uczestniczyli
nauczyciele z 16 wojewodztw.

Podczas konferenc;ji:

697% z nich brato wczesniej udziat _ -
w innych zajeciach dla nauczycieli 3 wyktady 9 scenariuszy zajec

organizowanych przez CNK.
9 yehp 4 panele dyskusyjne 22 grupy warsztatowe




Technologia komputerowa w edukac;ji

Tomasz tukawski

Rodzice obecnych uczniéw to pokolenie 2.0, ktére uczono obstugi komputera

i wyszukiwania informacji w Internecie. Dzisiejsze dzieci to pokolenie 3.0

— .dzieci podtagczone do sieci” mentalnie oraz za pomocg smartfonéw i tabletow.
Warto wiec poszukac rozwigzan metodycznych wychodzacych im naprzeciw.

O technologii komputerowej w edukacji mowi sie

od kilku, jesli nie kilkunastu, lat. Dzisiaj nadal ma ona
zarowno swoich zwolennikow, jak i przeciwnikow.
Umiejetnosc¢ postugiwania sie technologig informa-
cyjna i komunikacyjna (TIK) jest jednym z warunkéw
obowigzkowych wymaganych od nauczycieli pod-
czas zdobywania przez nich kolejnych stopni awansu
zawodowego. Jednak, czy nauczyciele nie traktuja
komputera jak maszyny do pisania i narzedzia do pozy-
skiwania informacji w globalnej sieci?

Narzedzia, jakimi dysponuje dzisiaj szeroko rozumia-
na technologia informacyjna, umozliwiajg dokonanie
zmian w metodach i formach nauczania oraz przejscie

Wspoétczesna edukacja
powinna odchodzi¢

od podawania uczniom
wiedzy przez nauczyciela
na korzys¢ uczenia

sie przez poznawanie,
poszukiwanie i zabawe,
gdzie rolg nauczyciela jest
aktywizowanie uczniow,
kierowanie tym procesem
tak, by identyfikowali sie
oni z celami i osiggali je,
zdobywajac coraz to nowsze
kompetencije.
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na metody aktywizujgce uczniéw, prowadzenie do-
swiadczen i eksperymentow, tak bardzo pozadanych
na wszystkich etapach edukacji. Uczenie sie poprzez
doswiadczenie rozwija umiejetnosc krytycznego my-
slenia, a praca metodg projektu interdyscyplinarnego
uczy zastosowania skorelowanej wiedzy w praktyce
oraz wspotdziatania w grupie.

Pracownie komputerowe oraz dostep do Internetu
w polskich szkotach staty sie standardem. Tendencje

rozwojowe to tablice interaktywne w klasopracowniach,

pracownie mobilne ztozone z laptopow, siec bezprze-
wodowa w szkole, tablety i elektroniczne dzienniki

oraz podreczniki dostepne w Internecie. Coraz czesciej
szkoty siegajg po rozwigzania oparte na aplikacjach
umieszczonych w chmurze obliczeniowej. Wszystkie

te narzedzia stawiajg nowe wyzwania przed nauczy-
cielami i sktaniajg ich do innowacyjnego podejscia

do metodyki hauczania i form, ktére odchodzg od tra-
dycyjnego systemu klasowo-lekcyjnego. Nauczyciele
zgtaszajg wiele obaw zwigzanych przede wszystkim

z brakiem odpowiednich kompetencji, poniewaz czesto
nie wiedzg, w jakim celu dane narzedzie zastosowac.
Ktopotliwos¢ wynikajgca z obstugi sprzetu, konfiguracji,
braku dostepnosci, niejednorodnosci rozwigzan czy

po prostu konformizmu prowadzi czesto do zniechece-
nia i odwrotu od technologii. Dyskusje z nauczycielami
wskazujg na potrzebe ustandaryzowania rozwigzan
wprowadzanych do szkodt, przeprowadzenia szkolen,
nie tylko z obstugi sprzetu, ale wtasnie szkoler meto-
dycznych. Nauczyciele potrzebujg pokazania im catego
spektrum korzysci z zastosowania technologii. Trzeba
pamietac, iz nowoczesna edukacja nie jest oparta
wytgcznie na informatyzacji, co pedagodzy rozumieja
doskonale. Wspotczesna edukacja powinna odcho-
dzi¢ od podawania uczniom wiedzy przez nauczyciela

na korzysc uczenia sie przez poznawanie, poszukiwanie
i zabawe, gdzie rolg nauczyciela jest aktywizowanie
ucznidw, kierowanie tym procesem tak, by identyfi-
kowali sie oni z celami i osiggali je, zdobywajgc coraz

to nowsze kompetencje. Technologia utatwia taki
proces, chociazby przez zastosowanie metody lekcji
wyprzedzajacej. Z kolei aplikacje umieszczone w chmu-
rze obliczeniowej pozwalajg na prace zdalng przez
Internet na pliku udostepnionym grupie uzytkownikow.
Wykorzystujgc ten sposob pracy, nauczyciel moze za-
planowac projekt interdyscyplinarny uczacy odpowie-
dzialnosci za prace w grupie, korelujgcy tresci nauczania
roznych przedmiotow. W podanej metodzie uczniowie
moga wymieniac sie plikami, opatrujac je komentarzami
na czacie lub forum dyskusyjnym, a nawet pracowac

w swoich domach, wykorzystujgc wideokonferencje

i udostepniajgc wzajemnie swoje pulpity.

Atrakcyjnosc¢ wykonywania zadan ma niewatpliwie
ogromny wptyw na trwate zapamietywanie informacji,
nabywanie umiejetnosci i wiedzy. Tworzenie w szko-
tach lokalnych intranetowych portali na ksztatt portali
spotecznosciowych z repozytoriami wymiany plikow
buduje nowg forme nauczania, ktoérg sg sieci wspotpra-
Cy uczniow i nauczycieli. Pedagodzy w swoich poszuki-
waniach nowych metod powinni dociera¢ do mtodziezy
Za pomocya sposobow komunikacji, jakimi uczniowie sie
postuguja. Dlatego tez zamiast zamykac¢ dostep

do Wi-Fi w szkole, zakazujac uzywania smartfonow

i tabletow, wykorzystujmy ten potencjat i energie
uczniow na zdobywanie informacji, ktorg juz na lekgji
usystematyzujemy i utrwalimy (lekcja wyprzedzajaca).
Tablice interaktywne w szkotach, w ktorych zastgpity
one tablice kredowe, zrewolucjonizowaty nauke, szcze-
golnie w edukacji wczesnoszkolnej. Laptopy z gigan-
tycznym dotykowym monitorem podtgczonym w sali
do komputera z Internetem to narzedzia dajace wrecz
nieskonczong liczbe rozwigzan. Pedagog ma mozliwosc¢
uzywania interaktywnych programow edukacyjnych do-
taczonych do podrecznikow ucznidw lub moze samo-
dzielnie tworzyc¢ testy czy graficznie ubarwione zadania,
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Tworzenie w szkotach
lokalnych intranetowych
portali na ksztatt portali
spotecznosciowych

Z repozytoriami wymiany
plikéw buduje nowa forme
nauczania, ktorg sq sieci
wspotpracy uczniow

i nauczycieli.

tamigtowki, uktadanki i inne elektroniczne karty pracy
w dotgczonym programie. Na takiej lekcji podejscie
do tablicy staje sie niewatpliwie atrakcja, a nie stresem.

Juz na przyszty rok szkolny 2015/2016 Ministerstwo
Edukacji Narodowej zapowiedziato uruchomienie inter-
netowych podrecznikdw. Mam nadzieje, iz bedg to inte-
raktywne strony z indywidualnym kontem logowania dla
ucznia, gdzie prowadzone bedg statystyki, automatycz-
ne sugerowanie zadan do wykonania na ksztatt istnieja-
cych juz dzis niektorych portali edukacyjnych.

Tomasz tukawski — dyplomowany nauczyciel infor-
matyki, egzaminator ECDL, trener Intel® ,Teach to the
future” oraz dyrektor Szkoty Podstawowej nr 3 w Zgbkach
— innowacyjnej szkoty w chmurze.
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Organizacja lekcji z TIK w szkole i poza szkotg

Dariusz Stachecki

Dzieki technologii edukacja moze sta¢ sie bardziej atrakcyjna, bardziej nowoczesna
i bardziej skuteczna. Tradycyjne metody przestajg by¢ efektywne. Nasi uczniowie
naleza do pokolenia, w ktérym technologia jest elementem ich zycia, zapewniajg-
cym dostep do informacji i rozrywki, umozliwia kontakty, wspétprace i wymiane

doswiadczen.

Nowe technologie w szkole znakomicie sprawdzajg sie
tam, gdzie mozna zwizualizowac pewnie zjawiska i proce-
sy. Potrafig zindywidualizowac tresci i zmienic klasyczne
metody pracy na te, ktore stawiajg na aktywnosc ucznidw,
na poszukiwanie, eksplorowanie. Angazujg uczniow

i sprawiaja, ze uczenie sie moze byc¢ ciekawym i petnym
pasji doswiadczeniem. Wykorzystanie TIK (Technologii
Informacyjnych i Komunikacyjnych) to takze szansa

na zmiane metod nauczania — mozna potozy¢ nacisk

na umiejetnosc pracy w grupie, na wspotprace, na wyko-
rzystywanie metody web quest, metody projektu,

czy tez bardzo popularnych challenge based learning.

Jednak istnieje takze sporo przyktadow na to, ze nie-
umiejetnie wykorzystana technologia utrwala metody
podajace. Dzieje sie tak wtedy, gdy nauczyciel zastepuje
tablice ekranem i jedynie wyswietla statyczne informacje.
Wtedy nie ma zadnej zmiany w edukacji. Umiejetnie sto-
sowana technologia umozliwia rdwniez zmiane pozycji
nauczyciela, juz nie stoi on w centrum klasy, nie jest
wszystkowiedzgcym mentorem, lecz staje sie swego ro-
dzaju tutorem, przewodnikiem i nawigatorem w procesie
ksztatcenia. Aby tak sie mogto stac, potrzebne sg nowe
kompetencje ze strony kadry pedagogicznej. Sg one
niezwykle istotne. To przede wszystkim umiejetnosc
postugiwania sie nowymi technologiami, wykorzystania
ich w pracy dydaktycznej, Swiadomos$c¢ ich mozliwosci

i zagrozen. Do tego potrzebne sg dobre szkolenia, takie
skrojone na miare, przeznaczone dla konkretnej szkoty,
wychodzgce naprzeciw jej potrzebom, bo przeciez kazda
szkota jest inna. Istotne znaczenie ma tez wspotpraca
pomiedzy nauczycielami i stata wymiana doswiadczen,
dzielenie sie wiedzg, wzajemna pomoc i wspolne rozwig-
zywanie problemow.
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Smartfony, iPady, tablety to bardzo wydajne i niezawod-
ne komputery, ktére w znakomitej wiekszosci mamy
zawsze przy sobie. Mozemy sie nimi postugiwac

w klasie, ale takze mozemy je zabrac na wycieczke,

aby w warunkach naturalnych obserwowac przyrode,
przeprowadzi¢ ¢wiczenia z mikroskopowania, zbadac
czystos¢ wody czy kwasowosc¢ gleby. Takie wtasnie
mozliwosci daje nam nowa technologia.

Szeroka oferta rozmaitych
urzadzen peryferyjnych,
czujnikéw, sensorow

i detektoréw sprawia,

ze osobiste urzadzenie
mobilne moze stac sie
wydajnym laboratorium
umozliwiajagcym
przeprowadzenie nawet
ztozonych eksperymentow,
a dzieki wbudowanym
kamerom i odpowiedniemu
oprogramowaniu mozemy
udokumentowac ten proces,
opisa¢, a nawet udostepnié
w postaci elektronicznej
multimedialnej publikacji.
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Szeroka oferta rozmaitych urzadzen peryferyjnych,
czujnikow, sensorow i detektorow sprawia, ze osobiste
urzadzenie mobilne moze stac sie wydajnym laborato-
rium umozliwiajgcym przeprowadzenie nawet ztozo-
nych eksperymentow, a dzieki wbudowanym kamerom
i odpowiedniemu oprogramowaniu mozemy udo-
kumentowac ten proces, opisac, a nawet udostepnic
w postaci elektronicznej multimedialnej publikacji.

Technologia powinna by¢ wykorzystana madrze i nie
powinna niczego zastepowac. Prawdziwe zadanie

TIK to wspomaganie procesu dydaktycznego. Jako
nauczyciele nie powinnismy zastepowac samodzielnie
wykonywanych eksperymentow przez ucznidéw ich
wizualizacja, filmem czy animacjg. Oczywiscie sg takie
przypadki, ze jest to jedyna mozliwosc, gdyz inaczej
nie mozemy przeprowadzi¢ doswiadczen, ale wsze-
dzie tam, gdzie jest mozliwos¢ wykonania ¢wiczen

praktycznych, powinnismy z tego skorzystac, a tech-
nologia w znakomity sposdb moze nam to umozliwic.

Wiekszos¢ tresci i ustug edukacyjnych jest dzis do-
starczana przez rozwigzania chmurowe, dlatego
warunkiem koniecznym jest posiadanie dobrej jakosci,
wydajnego tgcza internetowego o takiej przepustowo-
sci, ktéra zapewni wydajng prace i korzystanie z ustug
typu cyfrowe muzea, wideokonferencje, transmisje
internetowe, repozytoria tresci, wirtualne laboratoria,
elektroniczne podreczniki itd. Niestety w wielu szko-
tach tagcze internetowe jest pietg achillesowg eduka-
cji cyfrowej. Dlatego kwestia zapewnienia szkotom
wydajnego, najlepiej swiattowodowego tgcza powin-
na byc¢ priorytetowym zadaniem samorzadow oraz
instytucji rzagdowych zwtaszcza w nowej perspektywie
finansowej, w ktorej bedzie realizowanych wiele pro-
jektoéw infrastrukturalnych.

Kolejny warunek to wysokiej klasy sie¢ bezprzewodo-
wa, umozliwiajgca jednoczesng prace wielu urzadzen,
takze tych, ktore uczniowie przyniesli ze sobg z domu.
Powinna by¢ to sie¢ zbudowana wytgcznie z profesjo-
nalnych urzadzen, ktore zapewnig wydajng i stabilng
prace w warunkach szkolnych, a te warunki sg bardzo
specyficzne i wymagajace.

Siec¢ taka powinna tez by¢ profesjonalnie zarzgdzana

i administrowana. Obcigzenie obowigzkami admi-
nistrowania siecig nauczyciela informatyki nie jest
zadnym rozwigzaniem. Nieumiejetne wykorzysta-

nie technologii podczas lekcji, bez wczesniejszego
sprawdzenia, czy zadziata, moze przynies¢ wiecej
szkod niz pozytku. Dlatego lepiej wykorzystac tech-
nologie w znikomym stopniu lub w ogdle z nigj
zrezygnowac, jesli mielibysmy uzyskac¢ efekt odwrot-
ny od oczekiwanego. Przyktadem moze by¢ lekcja

z elementami gamifikacji, podczas ktorej uczniowie
brali udziat w quizie, zdobywajac punkty, sprawnosci

i inne nagrody. Z przyczyn zwigzanych bezposrednio
z kiepska jakoscig sieci i Internetu, urzgdzenia uczniow
byty wyrzucane z gry, uniemozliwiajgc im dalszg prace
i rywalizacje. Spowodowato to tylko zniechecenie,
uczucie zawodu, ze praca poszta na marne, ze nie
warto sie angazowac.

Wiegcej niz komputer — czyli nowe technologie w edukacji

Kolejny aspekt organizacyjny to fakt, ze w wielu szkotach
sg uczniowie, ktorzy nie majg dostepu do nowoczesnych
technologii, i zadaniem szkoty powinno by¢ zapewnienie
go, nie tylko przez mozliwosc¢ skorzystania z kompute-

ra, ale takze fachowego wsparcia ze strony nauczyciela.
Takim miejscem w kazdej szkole powinna stac sie no-
woczesna, sprawnie funkcjonujgca biblioteka szkolna,
ktorej zadania juz dawno nie koncza sie na wypozyczaniu
ksigzek, ale polegajg takze na rownoczesnym udostepnia-
niu technologii, organizowaniu cyfrowych repozytoriow

i wspieraniu zarowno uczniow, jak i nauczycieli w zakresie
wykorzystania TIK.

Nowe technologie to olbrzymia szansa dla szkoty

— dajg one niespotykany dotad potencjat, ktory powinni-
smy madrze wykorzystac. Aby byto to mozliwe, powin-
nismy zadbac¢ o niezbedne warunki organizacyjne, ktore
zapewnig nie tylko efektowne, ale rowniez efektywne,
nowoczesne ksztatcenie.

Dariusz Stachecki — wicedyrektor Gimnazjum im. Feliksa
Szotdrskiego w Nowym Tomyslu. Inicjator wielu dziatan
wdrazajgcych technologie w edukacji. Cztonek Rady

ds. Informatyzacji Edukacji — organu pomocniczego
MEN oraz Zespotu ds. Strategii przy Ministrze Edukacji
Narodowe;.
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nviat w klasie

czyli odkrywanie

Przyroda od nowa, czyli odkrywanie (w) pracowni przyrody

Piotr Kossobudzki

Szczegotowy scenariusz czy hasta inspirujgce do dziatania? Zaawansowany sprzet
czy proste narzedzia dla kazdego ucznia? Kto ma przygotowaé eksperymenty

i kto po nich posprzata? Szukajgc pomystu na nowe wcielenie pracowni przyrody
w szkole podstawowej, nie mozna zostawic¢ tych pytan bez odpowiedzi.

Centrum Nauki Kopernik od potowy 2013 roku realizuje
rozbudowany projekt ,Przewrodt kopernikanski”, ktory

ma przyczynic sie do upowszechnienia aktywnych metod
pracy nauczyciela z uczniami. Tak by wychodzili oni

z lekcji, kipigc pytaniami, samodzielnie szukajgc odpowie-
dzi, poznajgc $wiat i jednoczesnie budujgc swoje kompe-
tencje — kapitat na cate zycie. Waznym elementem tego
projektu jest opracowanie nowej koncepcji funkcjonowa-
nia pracowni przyrody w klasach IV-VI szkoty podstawo-
wej. Na te koncepcje maja sie sktadac¢ propozycje dziatan,
metody pracy z uczniami oraz lista rekomendowanego
wyposazenia pracowni w sprzet i materiaty.

Aby wywigzac sie z tego zadania, CNK powotato zespdt
ekspertow z roznych dziedzin: nauczycieli, edukatorow,
naukowcow i przyrodnikow pasjonatow, by wspolnie
opracowali rekomendacje nowych rozwigzan

dla szkolnej pracowni. Propozycje te zostang nastepnie
zweryfikowane podczas testow pilotazowych

w dziesieciu szkotach, a wyniki postuzg

do opracowania koncowej rekomendaciji.

Pochwata r6znorodnosci

Jakiego stylu opisu doswiadczen oczekujg nauczyciele?
Obie formy pracy (zarowno postugiwanie sie szczegoto-
wym scenariuszem, jak i inspirujgcymi hastami) mogg by¢
przydatne roznym nauczycielom, pracujgcym w realiach
roznych szkot. Szczegodtowy scenariusz pomaga oswoic
sie z nowym stylem pracy i pokazac krok po kroku, jak
konstruowac lekcje doswiadczalne oraz jak inspiro-

wac uczniow. Bardziej otwarte sposoby formutowania
pomystow na zajecia w pracowni przyrody pozostawiajg
wiekszg przestrzen dla tworczosci wtasnej. Opis dzia-
tarh w rekomendacji powinien stuzyc jako szkielet, ktory
nauczyciel wypetnia swojg trescig, co daje mu poczucie

Swiat w klasie — czyli odkrywanie w pracowni przyrody

sprawstwa. Takie rozwigzanie pozwala pojsc za grupa,
dostosowac tresc i styl do potrzeb i mozliwosci uczniow.
Pomagaja w tym pytania otwierajace, a takze hasta
poparte informacja, gdzie mozna szukac dalszej wiedzy.
Pomocne bedg takze przyktady eksperymentow, ktére
mozna przeprowadzi¢ dla zobrazowania okreslonych
haset edukacyjnych.

Wiekszos¢ nauczycieli
opowiada sie za prostymi
pomystami na eksperymenty:
cegietkami doktadnie
skorelowanymi z podstawq
programowa3.

W zaleznosci od typu szkoty — publiczna lub prywatna
— a nawet w zaleznosci od temperamentu i doswiad-
czenia nauczyciela preferencje dotyczace skali reko-
mendowanych projektéw mogg by¢ bardzo odmienne.
Wiekszos¢ nauczycieli opowiada sie za prostymi pomy-
stami na eksperymenty: cegietkami doktadnie skore-
lowanymi z podstawg programowg. Wskaza¢ mozna
na uzytecznosc eksperymentoéw prostych, z wyko-
rzystaniem materiatow tatwo dostepnych w szkole.
Dtugofalowe projekty, czesto o charakterze miedzy-
przedmiotowym, wydajg sie domeng szkot niepublicz-
nych. tatwiej w nich o godziny dodatkowe, podczas
ktérych mozna zrobic¢ takie projekty. Poniewaz jednak
bardziej rozbudowane projekty pozwalajg na ksztat-
towanie istotnych kompetencji ucznidéw, a nie tylko

na zdobywanie wiedzy, warto poszukac¢ rozwigzan,




by je zrealizowac. Mozna wykorzystywac w tym celu
godziny dodatkowe albo przygotowac uczniow do pro-
jektu na lekcji, jego realizacje zlecic jako prace domowa,
a podsumowanie i omowienie wynikdw ponownie prze-
prowadzi¢ wspolnie.

Doswiadczenia w pracowni,

doswiadczenia w pudetku

Odrebna sala do nauczania przyrody jest raczej rzadko-
$cig w rzeczywistosci polskiej szkoty. W zwigzku z tym
przygotowywana rekomendacja dotyczgca infrastruk-
tury i wyposazenia sali, w ktorej odbywaja sie lekcje
przyrody, powinna zaktadac¢ przynajmniej dwa warianty.
Pierwszy dla szkot wyposazonych w oddzielng pracow-
nie (najlepiej z zapleczem), a drugi dla szkot pozba-
wionych takiej mozliwosci. W pierwszym przypadku

za niezbedne elementy infrastruktury uznane zostaty:
gniazda pradowe (min. 4), mobilne stoty pozwalajace
na prace grupowg (4-osobowe), dostep do Internetu,
szafki na sprzet, gabloty na prace uczniow, przynajmnie;j
1 zlew (optymalnie 3-4) oraz stot demonstracyjny

dla nauczyciela. W przypadku braku odpowiedniej

sali mozliwe sg atrakcyjne rozwigzania alternatywne,
np. mobilna pracownia (pudta lub wdzki z zestawami
sprzetu i doswiadczen). Duze znaczenie dla efektyw-
nosci i atrakcyjnosci lekcji przyrody moze miec nawet
prosta zmiana aranzacji dostepnej sali, np. zmiana
ustawienia tawek i stotéw w czasie zajec.

Nie jest konieczna nawet tradycyjnie umieszczona

Jednym z ograniczen

w robieniu eksperymentow
na lekcjach jest ich
czasochtonnos¢,
uwzgledniajaca czas

na ich przygotowanie

i posprzatanie po nich.
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centralna tablica, mozna jg zastgpi¢ 3—4 mniejszymi
ruchomymi tablicami lub flipchartami. Interesujgca
propozycja jest rowniez wychodzenie z dziataniami
pracowni w przestrzen szkoty przez umieszczanie w niej
pomocy naukowych, np. modelu metra sze$ciennego.

Wsrod wyzwan utrudniajgcych organizowanie pokazow

i eksperymentow nauczyciele czesto wymieniajg brak
Czasu na ich przygotowanie i sprzatniecie klasy po ich
zakonczeniu. Jednym z ograniczen w robieniu ekspery-
mentow na lekcjach jest ich czasochtonnosc, uwzgled-
niajgca czas na ich przygotowanie i posprzatanie po nich.
Mozliwym rozwigzaniem jest zaangazowanie do tych
czynnosci uczniow (dyzurnych), jednak wieksze znacznie
przyktada sie do dobrej wspotpracy nauczyciela z wtadzami
szkoty. Elementami motywujagcym moga byc¢ akceptacja

i zrozumienie dyrekgji dla skutkow ubocznych ekspery-
mentowania, np. Smiecenia lub hatasu. Czas poswieco-

ny na przygotowanie eksperymentu i jego uprzatniecie
mogtoby rekompensowac oficjalne zwolnienie nauczyciela
z dyzurdw na przerwach lub gratyfikacja finansowa.

Jakosé, nieilosé

Jak optymalnie wykorzystac srodki na sprzet i pomoce
dydaktyczne? Warto postawi¢ na sprzet dobrej jakosci,
nawet wtedy, gdy oznacza to jego wyzszg cene i ko-
niecznosc zakupu mniejszej liczby urzadzen. Wymaog
nowoczesnosci i wysokiej jakosci dotyczy takze sprzetu
komputerowego i multimedialnego. Ta rekomendacja
ma szczegolne znaczenie w czasach, gdy codziennoscia
s coraz bardziej zaawansowane urzgdzenia do obrob-
ki i wizualizacji informacji (tablety, smartfony). Sprzet

do wykonywania doswiadczen oraz sprzet multimedialny
powinien byc trwaty, lekki i intuicyjny w obstudze.

Ponadto wskazane jest formutowanie rekomendacji

W Sposob twardy i kategoryczny. Postugiwanie sie okre-
sleniami typu ,mozna” czy ,nalezy”’, moze postuzyc jako
pretekst do niestosowania sie do rekomendacji.

Drugg kwestig jest zabieganie o uwzglednianie za-
dan z przyrody i umiejetnosci robienia doswiadczen

Swiat w klasie — czyli odkrywanie w pracowni przyrody

w sprawdzianie szostoklasisty. Bez takich systemowych
umocowan eksperymenty z przyrody pozostang

na poziomie zabawy, a nie rownoprawnej metody
nauki. W rekomendacji nalezy rowniez zaakcentowac
sprawe leku nauczycieli uczgcych przyrody przed
dziataniami i eksperymentami spoza ich wyuczonej
dziedziny.

Rozwazenie opinii przedstawionych przez nauczycieli
praktykdw omawiajgcych istotne aspekty pracowni
przyrody w klasach IV-VI szkoty podstawowej moze
miec¢ duze znaczenie dla powodzenia tego projektu

i dla przygotowania wartosciowych rekomendacji

dla nauczycieli, dyrektorow szkot i organow
samorzgdowych odpowiedzialnych za edukacje.

Piotr Kossobudzki — biolog, dziennikarz naukowy,
redaktor, ekspert edukacji pozaformalnej, rzecznik
prasowy Muzeum Historii Zydow Polskich POLIN.
Byty pracownik CNK doskonale znajacy idee dziatania
instytucji i ekspert Pracowni Przyrody CNK.
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Réznorodnos¢ w przyrodzie
Marta Dobrzyriska

Srodowisko nauczycielskie jest bardzo réznorodne, a kazdy z nas ma swéj wtasny
indywidualny styl pracy, dlatego opracowanie i zaproponowanie nauczycielom
jednej metody pracy z uczniami to za mato. Gotowe scenariusze zaje¢ w pracowniach
przyrody sg niewystarczajace, z kolei podanie nauczycielom jedynie zbioru

haset do inspiracji nie gwarantuje trwatej i szerokiej zmiany w polskiej szkole.

Wyréznic mozna trzy typy materiatow, ktore bedag wspie-
rac¢ nauczycieli w rozwoju ich warsztatu pracy w obszarze
stosowania procedury naukowej, co zaowocuje stosowa-
niem jej w praktyce szkolnej.

Nauczycieli, ktorzy przeprowadzili w czasie lekcji nie-
wiele eksperymentow, zacheci do wyprobowania tej
metody postugiwanie sie szczegdotowym scenariuszem.
Przyktadem moze by¢ tu smazenie nalesnikow: dla oso-
by, ktora wykonuje te czynnosc¢ po raz pierwszy, moze
sie ona wydawac tak skomplikowana, ze podda sie

i nie sprobuje jej wykonac. Gdy jednak dostanie przepis
z podanymi proporcjami sktadnikéw, doktadnym opisem
przygotowywania ciasta i smazenia go na patelni, tatwiej

Szkielet scenariusza pozwala
wzigé¢ pod uwage mozliwosci,
a zwtaszcza potrzeby grupy
uczniow, z ktérymi w danym
okresie przyjdzie nam
pracowag, oraz uwzglednié
rzeczywistosc¢ szkolng

— dostepnosé zasobow,
mozliwos¢ wsparcia ze strony
rodzicow, wyposazenie
pracowni.
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bedzie jej wykonac to zadanie. Mozliwe tez,
ze z czasem odtozy przepis do szuflady i zacznie
tworzy¢ wtasne wersje tego przepisu.

Drugim typem materiatow mogg byc szkielety scenariu-
szy uwzgledniajgce najwazniejsze punkty lekcji wykorzy-

stujgcych metody badawcze. Skupiajg uwage nauczyciela

wokot takich obszarow jak okreslenie pytania badawcze-
go, zmiennych, hipotezy, przypomnienie zasad BHP oraz
okreslenie celu prowadzonego eksperymentu.

Ten typ materiatow daje mozliwos¢ wypetnienia go wta-
snymi tresciami. Nauczyciel realizuje w ten sposob swoj
pomyst, ale jest prowadzony przez scenariusz pozwala-

jacy na zachowanie poprawnosci merytorycznej. Szkielet

scenariusza pozwala wzig¢ pod uwage mozliwosci,

a zwtaszcza potrzeby grupy uczniow, z ktorymi w danym
okresie przyjdzie nam pracowac, oraz uwzglednic rze-
czywistosc szkolng — dostepnosc zasobow, mozliwosc
wsparcia ze strony rodzicow, wyposazenie pracowni.

S3 rowniez nauczyciele, ktorzy oczekujg inspirujgcych
haset i duzej przestrzeni do realizacji wtasnych pomy-
stow. Ten typ wsparcia rozumiemy zarowno jako zbior
propozycji pytan otwartych (np. Skad sie biorg kwasne
deszcze?, Co ma wspdlnego suszarka z silnikiem odrzu-
towym?, Czy olej moze byc¢ na dnie szklanki wody?), jak

i haset wybranych z tresci nauczania zawartych w pod-
stawie programowej przedmiotéw przyrodniczych,
ktorych dobre zrozumienie i zapamietanie warunkuje
sukces w dalszym uczeniu sie, czyli wokot ktérych warto
prowadzi¢ z uczniami doswiadczenia, np. ruch czy prze-
miana substancji. Do haset powinno by¢ dopasowanych

kilka przyktadow eksperymentow rozwijajgcych

i pogtebiajgcych dany temat. Ten typ materiatow pozwala
nauczycielom pojs¢ za potrzebami grupy uczniow,
podazac za ich pytaniami, gdy odchodzg one od zagad-
nien zawartych w scenariuszu. Taki sposob pracy
pozwala bazowac na naturalnej ciekawosci ucznia,
wspiera uczniow w dazeniu do naukowej samodzielno-
sci, rozwija kluczowe kompetencje i zacheca do aktyw-
nosci opartej na ich wewnetrznym zaangazowaniu.

Swiat w klasie — czyli odkrywanie w pracowni przyrody

Nauczyciel z jednej strony potrzebuje konkretnych
wskazowek dotyczgcych poprawnego wykonania
doswiadczen w szkole, a z drugiej strony jest ambitny

i sam posiada wiele pomystow, ktore chciatby realizowac
Z uczniami.

Marta Dobrzyrska — dyrektorka Programu Akademia
Uczniowska Centrum Edukacji Obywatelskiej.

67



ﬂ-;-

1

_|._' "-:..1!.'.' ._;
|

e

Badacze srodowiska
Lidia Grad

tatwiej nauczycielowi wptywac¢ na wszechstronny rozwdj ucznia,
jesli sam jest otwarty na zmiany, doskonali sie i rozwija swoje kompetencje.

,Pomdz mi zrobic to samodzielnie”.

- Pomoz, ale nie wyreczaj...

— Pomoz, ale uwierz, ze ja tez cos potrafie...

— Pomoz, ale docen moj wysitek dochodzenia do celu,
a nie tylko sam sukces.

Sg to wazne i czasami trudne kroki dla nauczyciela, sta-
wiajgce go w pozycji przewodnika, mentora i mistrza. W tej
sytuacji niewazne, czego nauczamy. Istotniejsze staje sie
to, aby nasz uczen wiedziat, po co sie tego uczy! W pra-
cy dydaktycznej nauczyciela cele wyznacza podstawa
programowa, ale czy sg one rownoznaczne z celami, jakie
WYyznaczajg sobie nasi uczniowie? Moze warto to spraw-
dzi¢ i porownac, podchodzac do nauki ,jako metody
obejmujacej obserwacje i eksperymenty utatwiajgce
zrozumienie i wyjasnienie funkcjonowania $wiata”.

Ciekawos¢ swiata jest domeng cztowieka od najmtod-
szych lat. Zadawanie pytan i szukanie odpowiedzi rodzi
potrzebe wykonywania doswiadczen, ktore majg wyka-
zac, czy zaproponowane wyjasnienie jest prawidtowe,
czy fatszywe. | na tym powinna opierac sie praca badaw-
cza z uczniem. Zarowno nauczyciel, jak i uczen stajg sie
wtedy badaczami srodowiska.

Na co dzien, w swojej pracy nauczyciela przyro-

dy, praktykuje tworcze podejscie do danego tematu

czy dziatania, poniewaz standaryzacja zamyka droge
rozwoju ucznia. Teoretyczne analizowanie zagadnien
przyrodniczych konczy sie znudzeniem i niechecia
ucznia do przedmiotu, a zakres wiedzy zdobytej w taki
sposob jest ptytki i ulotny. Zauwazytam, ze to co wydaje
mi sie trudne, banalnie tatwe lub oczywiste, dla uczniow

Swiat w klasie — czyli odkrywanie w pracowni przyrody

okazuje sie ciekawe, warte wysitku intelektualnego,

a innym razem catkowicie niezrozumiate. Na przyktad,
na jednej z lekcji podczas wykonywania doswiadczenia
uczniowie mieli rozetrze¢ w mozdzierzu lis¢. Wszystko
wydawato sie proste, az tu nagle okazato sie, ze stowo
.mozdzierz" jest zbyt tajemnicze i niezrozumiate, przez
co stato sie barierg nie do pokonania i zniechecito dzieci
do wykonania prostego ¢wiczenia. W takich sytuacjach
nie uogolniam i sama ucze sie patrzenia na problem
oczami dziecka.

Uczen, wtasciwie
pokierowany, z checig
odkrywa swiat, poznaje
jego tajemnice i wie...
po co sie uczy.

Podczas doswiadczen wykonywanych samodzielnie
przez uczniow wiedza staje sie lepiej ugruntowana
(wiem to, bo sprawdzitem), a otrzymany wynik budzi
ciekawosc i che¢ omowienia go z innymi. Niestety,
ciggte zadawanie pytan przez nauczyciela i oczeki-
wanie od uczniow jedynie poprawnych odpowiedzi
powoduje, ze dzieci nie wierzg w swoje kompetencje

i tracg chec¢ do eksperymentowania. Dlatego nie bojmy
sie odwrocenia rol. Naprawde warto, bo w gtowach
dzieci caty czas rodzg sie pytania, spostrzezenia, wnio-
ski. Uczen, wtasciwie pokierowany, z checig odkrywa
Swiat, poznaje jego tajemnice i wie... po Co sie uczy.

69



Zachecajmy uczniow do samodzielnego stawiania
pytan badawczych i formutowania hipotez oraz ich we-
ryfikacji. Uczmy otwartosci w wyrazaniu swoich mysli

— kazde sformutowanie jest na swoj sposob dobre, nie
powinno budzi¢ krytyki lub byc zle oceniane, jezeli jest
inne niz przewidywalismy. Doceniajmy wysitek wtozony
w proces badawczy. Motywujmy dzieci do weryfikacji
wtasnych przemyslen oraz wyciggania wnioskow.

Dobry nauczyciel, poznajac potrzeby, zainteresowania

i pasje uczniow, proponuje adekwatne metody i formy
pracy. tatwiej dostosowuje je do mozliwosci wiekowych
dzieci, wyposazenia pracowni (zasobow szkoty), a tym
samym do swoich kompetencji. Swobodnie siega po tresci
wykraczajgce poza ramy podstawy programowej, samo-
dzielnie dysponuje czasem potrzebnym do ich realizacji.

Traktuje przedmiot przyroda jako scalenie zagadnien
biologicznych, geograficznych, fizycznych i chemicz-
nych, ktore wzajemnie sie przenikajg i uzupetniaja.
Ucze swoich uczniow, ze zadne zjawisko nie jest
pojedyncze, zawsze z czegos wynika (fizycznie i che-
micznie), jest umiejscowione w przestrzeni i wptywa
na cechy swiata ozywionego. Jako praktyk zdaje sobie
sprawe, ze przychodzgcy do klasy czwartej uczniowie
wcale nie sg pusci pod wzgledem wiedzy ,srodowisko-
wej". Diagnozujac ich umiejetnosci, zainteresowania

i pasje, dopasowuje do ich wieku i mozliwosci dziatania
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podejmowane na lekcjach, rodzaj doswiadczen, ich
poziom trudnosci, sposdb analizowania danych, wycig-
gania wnioskow. Jesli w klasie wiekszos¢ uczniow jest
bardziej humanistyczna i woli opisywac otaczajacy ich
Swiat niz cokolwiek liczy¢, zwracam ich uwage na nie-
scistosc¢ okreslen szacunkowych i zachecam do wyko-
nywania pomiarow precyzyjnych.

Jako nauczyciel staram sie nie oceniac i nie narzucac
swojego zdania. Zachecam dzieci do samodzielnego
eksperymentowania i dociekania, dlaczego wyszto to,
co wyszto oraz co z tego wynika. Sobie rezerwuje role
animatora tego procesu uzmystawiajgcego, ze jezeli
czegos nie sprawdzimy, to nie powinnismy przyjmowac
tego za pewnik. Przy tym ucze rozwagi i bezpiecznego
postugiwania sie pomocami dydaktycznymi. Zamiast
mowic: Nie wdychaj!, Nie smakuj!, pytam Czy na pewno
chcesz to powgchac, posmakowac? Przy odpowiedzi
twierdzgcej ponownie pytam: Dlaczego? W mojej pracy
zawodowej — nauczyciela przyrody — pytanie
.dlaczego?” prawie wcale nie schodzi z ust.

Lidia Grad - geograf, nauczycielka przyrody w szkole
w Zambrowie. Egzaminatorka, opiniodawczyni i recen-
zentka materiatow edukacyjnych, zatozycielka i opie-
kunka szkolnego Klubu Mtodego Odkrywcy, ekspert
Pracowni Przyrody CNK.

Swiat w klasie — czyli odkrywanie w pracowni przyrody
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O przenikaniu
ciany klasy

Interdyscyplinarnosé, czyli powrét do normalnosci

dr Tomasz Rozek

To jedna z tych wielu sytuacji, kiedy stwarzamy problem, a potem dziwimy sie,
Ze sie pojawit i debatujemy nad tym, jak go rozwigzaé. Dzieci, uczniowie, mtodziez...

4

nie maja w gtowach szufladek z napisem ,fizyka”, ,chemia”, ,biologia”.
Te szufladki tworzymy my — dorosli funkcjonujacy w polskim systemie edukacji.

Problem pojawia sie pod koniec szkoty podstawowe;.
Mate dziecko zainteresowane Swiatem nie rozrdznia
dziedzin nauki. Dla niego to nieistotne, czy jesienne liscie
zmieniajace kolor to domena biologii, chemii czy fizyki
(prawde mowigc wszystkiego po trochu). Podobnie jak
nie interesuje je, czy spadajacy z chmury deszcz to do-
mena fizykow czy chemikow (i jedni, i drudzy moga

o tym zjawisku sporo powiedzie¢). Dziecko interesuje
znalezienie odpowiedzi, a nie to, kto jej udziela. Szkota
powinna zaspokajac te ciekawosc i inspirowac dzieci
do zadawania kolejnych pytan. W koncu na tym polega
proces uczenia sie.

W pierwszych trzech klasach szkoty podstawowej podziat
na przedmioty jest intuicyjny, ale juz w klasie czwartej
pojawia sie szufladkowanie. Konia z rzedem temu,

kto jest w stanie, bez szkody dla tematu, podzieli¢
zjawiska dziejgce sie wokoto wedtug sztucznych i czesto
arbitralnych kryteriow. Gdzie przebiega granica pomiedzy
fizykg a chemia? A gdzie pomiedzy chemig a biologig?
Czy cykle komorkowe to biologia czy chemia?

A budowa materii? Atomy sg chemiczne czy fizyczne?

A potegi? Powinien ich uczy¢ matematyk, fizyk

czy chemik? W rzeczywistosci uczy tego kazdy na swoj
Sposob, a uczen — prosze mi wierzyc, nie tylko ten mniej
rozgarniety — zastanawia sie, czy zasady, wedtug

ktorych przeprowadza sie dziatania na potegach w che-
mii i matematyce, sg takie same. Na to naktada sie jeszcze
jeden problem: przy tak sztucznym podziale niezwykle
trudno jest wprowadzac¢ materiat na roznych przedmio-
tach rownolegle. Niektore zjawiska zamiast pojawiac

sie rownoczesnie na lekcjach, np. chemii i fizyki, wpro-
wadzane sg hawet w sporych odstepach czasowych.

Naukowa podréz — czyli o przenikaniu przez sciany klasy

Aim dalej w las, tym ciemniej. Im dtuzej dziecko, uczen,
mtody cztowiek jest pod opiekg systemu edukacji, tym
wiekszy ma problem z ogarnieciem nauk przyrodniczych
jako catosci. W pewnym sensie to powrdt do dalekiej
przesztosci, kiedy uwazano, ze prawa natury nie s uni-
wersalne. Ze zasady, ktore rzadza zjawiskami przyrody,
nie wszedzie tak samo dziatajg. Osobg, ktéra dokona-

ta przetomu, byt Izaak Newton — lekarz, fizyk, filozof,
ekonomista i teolog. Prawo powszechnego cigzenia jego
autorstwa jako bodaj pierwsze pokazato, ze tutaj, czyli
na Ziemi, i tam, czyli w kosmosie, obowigzujg te same
zasady. Ze te same prawa opisujg ruch planety wokot
Stonca i ruch jabtka spadajgcego z drzewa. | pomysleg,
ze prawie 330 lat po opublikowaniu prac Newtona nasz
system edukacji wypuszcza w $wiat ludzi, ktorzy maja
watpliwosci, czy gestos¢ oznaczana w chemii jako

.d"a w fizyce jako ,p" (ro) to ta sama wielkos¢.

Im dtuzej dziecko, uczen,
mtody cztowiek jest pod
opieka systemu edukacji,
tym wiekszy ma problem

Z ogarnieciem nauk
przyrodniczych jako catosci.

Nie nalezy debatowac nad tym, CZY powinno sie
znosic sztuczne podziaty w edukacji, tylko JAK to robic¢
i KIEDY. Czy interdyscyplinarnos¢ powinna by¢ domeng
polskiej szkoty na kazdym etapie edukacji? By¢ moze




powinna by¢ wprowadzana tylko na niektorych lek-
cjach? Na przyktad na tych, na ktorych przeprowadzane
sg eksperymenty. A by¢ moze polska szkota w ogole
nie jest na takie podejscie przygotowana, a znoszeniem
sztucznych podziatow nauczyciele powinni zajac sie
poza szkolnym programem, np. w czasie prowadzenia
kotek zainteresowan, przygotowujgc uczniow szczegol-
nie zdolnych do konkursow i olimpiad, a nawet w cza-
sie imprez popularyzujgcych nauke, takich jak pikniki
naukowe czy festiwale nauki.

Nasze wyobrazenie o Swiecie i nasza wiedza o nim

sg weryfikowane praktycznie kazdego dnia, ale prawdzi-
we rewolucje zdarzajg sie stosunkowo rzadko. Kto tych
rewolucji dokonuje? Czyimi rekoma sg one wprowadza-
ne? Gdyby przesledzi¢ historie nauki, dos¢ szybko moz-
na by dojs¢ do wniosku, ze rewolucje robig ci, ktorych
wyksztatcenie wykracza poza waski zakres wiedzy.
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Tak byto nie tylko setki lat temu, kiedy jedna osoba
studiowata tak rozne — z dzisiejszego punktu widzenia
— kierunki jak medycyna, filozofia, nauki przyrodnicze,
teologia i prawo (Kopernik, Newton czy Kant), ale takze
w czasach nam blizszych (Hubble, Lemaitre, Rubin).
Prawdziwych odkry¢, prawdziwych rewolucji w nauce,
a w konsekwencji w naszym postrzeganiu rzeczywi-
stosci dokonuja ci, ktorzy swojg wiedzg ogarniajg wiele
potek w bibliotece, a nie ci, ktérzy znajg tylko kilka ksig-
zek na wyrywki. Chocby znali je na pamiec.

dr Tomasz Rozek — dziennikarz naukowy i fizyk. W 2008
roku zostat uznany przez PAP i MNiSW za najlepszego
dziennikarza naukowego w Polsce, a w 2011 roku jego
pierwsza ksigzka ,Nauka po prostu. Wywiady z wybitny-
mi” zostata uznana za najlepsza ksigzke popularnonauko-
wa w sezonie wydawniczym 2010-2011.

Naukowa podréz — czyli o przenikaniu przez sciany klasy
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Interdyscyplinarnos¢ w szkole

Grazyna Linder

Poczynajac od dotu drabiny edukacyjnej, czyli od edukacji przedszkolnej

i wczesnoszkolnej, czujemy cisnienie na interdyscyplinarnosé¢. Od géry — wymog
interdyscyplinarnosci stawiajg nam uczelnie i zycie zawodowe. Dlatego pomagajmy
uczniom w gimnazjach i liceach przekraczaé ostre granice przedmiotéw nauczania.
Stanmy sie nauczycielami przewodnikami, a nie przedmiotowcami.

Ksztatcenie interdyscyplinarne w szkole jest proce-
sem raczej nieuswiadamianym, chociaz niezbednym,
dtugofalowym, przysztosciowym. Obecnie wymog
interdyscyplinarnosci stawiany jest bezwzgled-

nie w wielu konkursach i turniejach uczniowskich.

Na przyktad organizatorzy konkursu ,Fizyczne Sciezki”
(Instytut Fizyki PAN i Instytut Problemow Jadrowych)
wymagajg od uczestnikow napisania eseju wykazujg-
cego zwigzki fizyki z innymi naukami. Powigzanie fizyki
z biologig, chemig czy architekturg, a nawet z filozofig
wydaje sie oczywiste. Warto odnotowac, ze wygrywaty
i wyrdzniane byty eseje traktujgce o zwigzkach fizyki

z religig, szeroko pojetg sztuka oraz literaturg np. Fizyka
a/i religia, Bog kompozytorem, Fizyka dyrygentem,
Wszechswiat utworem, Nie jestem fankg gier czy
niesamowite Somnium.

Z kolei na konkurs ,Poszukiwanie Talentéw” (orga-
nizatorem jest Wydziat Fizyki UW) nalezy w | etapie
przestac limeryki, bajki, eseje i opowiadania zwigzane
z fizyka, wykona¢ plakat, a takze przeprowadzi¢ wy-
wiad z przedstawicielem swiata nauki. Sporo trudnosci

W konkursach

na uczniowskie prace
badawcze czy teoretyczne
nie ma mowy o btyskotliwym
ujeciu tematu bez
interdyscyplinarnego
podejscia.
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sprawia mtodziezy wypowiadanie sie w tych dosc¢
trudnych formach literackich. Przy czym nalezy pod-
kresli¢, ze we wspomnianych konkursach z reguty biorg
udziat licealisci z klas matematyczno-fizycznych lub
biologiczno-chemicznych. Natomiast limeryki i eseje
to formy realizowane w ramach programu rozszerzo-
nego w klasach humanistycznych liceum. Najtrudniej
jest gimnazjalistom, a do nich wymienione konkursy
rowniez sg adresowane. W konkursach na uczniow-
skie prace badawcze czy teoretyczne nie ma mowy

o btyskotliwym ujeciu tematu bez interdyscyplinarne-
go podejscia. Na etapie studiow wiekszos¢ kierunkow
wymaga znajomosci wiedzy z réznych dziedzin nauki
np. psychodietetyka, fizyka biomedyczna czy dzienni-
karstwo. W dysertacjach naukowych mozna za to otrzy-
mac¢ dodatkowe punkty.

Kiedy i gdzie wdrazaé¢ w szkole
interdyscyplinarnos¢?

Interdyscyplinarne ksztatcenie powinno sie wprowadzac
tak wczednie, jak to tylko mozliwe. Miejsce ksztattowa-
nia holistycznego obrazu $wiata nie jest istotne. Moze
to by¢ (i powinna) szkota lub instytucje pozaszkolne.
Szkota podstawowa sprzyja interdyscyplinarnosci.

W gimnazjum i liceum szczegodlnie wazna jest kon-
tynuacja spojnosci miedzyprzemiotowej, gdyz nauki
przyrodnicze i humanistyczne rozbijane sg tu na po-
szczegolne przedmioty. Na godzinach przedmioto-
wych ta sama rzeczywistos¢ bywa opisywana przez
rozne symbole, wielkosci i jednostki. Ostrego podziatu
na przedmioty wymaga egzamin maturalny. Silny nacisk
wtadz szkolnych na osiggniecie dobrych wynikow
egzaminu (zeby byt powyzej sredniej wojewddzkiej,

a juz koniecznie powyzej $redniej krajowej) nie sprzyja

ksztattowaniu spojnosci poszczegdlnych dziedzin
nauki. W egzaminie gimnazjalnym arkusz matematycz-
no-przyrodniczy zostat rozbity na czesci, co moim
zdaniem zaburza ksztatcenie interdyscyplinarne. Zabieg
wyodrebnienia przedmiotow w praktyce utatwia osad,
w jakim stopniu hauczyciele przygotowali ucznidéw

z poszczegolnych przedmiotow.

W jakiej formie i dla kogo?

Interdyscyplinarne ksztatcenie zdecydowanie powin-
no byc¢ dostepne dla wszystkich uczniow. Wobec tego
najlepsza forma jego wprowadzenia jest realizacja pro-
jektow. Oczywiscie rownouprawnione sg wszelkie inne
formy. Przyktadem dobrej praktyki sg biwaki integracyj-
ne dla klas pierwszych Il LO w Stupsku. Zaplanowane
dla poczatkujgcych licealistow zajecia obejmujg m.in.
wyjasnienie zasad tworzenia limerykow, esejow czy
omowienie pracy dziennikarskiej.

Kto mogtby podja¢ sie realizacji?

Tu nalezatoby liczy¢ na nauczycieli pasjonatow, ktérzy
zechcieliby pogrupowac sie w zespoty ds. interdyscy-
plinarnego ksztatcenia. Bez koniecznosci tworzenia
dokumentow o celach, zadaniach, formach i terminach
realizacji oraz bez koniecznosci sktadania semestralnego
i catorocznego sprawozdania. Cztonkowie dobrowol-
nego zespotu ustalaliby aktualne potrzeby, tematyke

i forme zajec, a takze niekiedy adresatow.

Naukowa podréz — czyli o przenikaniu przez sciany klasy

Jak ksztatci¢ przyszte kadry? Nie mam odpowiedzi.
Natomiast zaobserwowatam silny stres u nauczycieli
liceum dowiadujacych sie na radzie pedagogicznej,
ze zostali wyznaczeni do prowadzenia przedmiotu
.przyroda“. Bez doksztatcenia i ukierunkowania.
Niektorzy z nas zostajg przymuszeni do interdyscypli-
narnosci. Czy aby ksztatci¢ interdyscyplinarnie,
nalezy odejs¢ od systemu klasowo-lekcyjnego?

Tak destrukcyjny krok nie jest mozliwy.

Grazyna Linder — nauczycielka fizyki w Il Liceum
Ogolnoksztatcgcym w Stupsku, opiekunka projektow
uczniowskich biorgcych udziat w konkursie naukowym
E(x)plory. Jej uczniowie biorg udziat w Konkursie Prac
Mtodych Naukowcow Unii Europejskiej EUCYS.
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Jak w zgodzie z naturg nauczac o przyrodzie

dr Aneta Mika

Pierwsze spotkanie z naukami przyrodniczymi rozpoczyna sie w systemie
edukacyjnym bardzo wczesnie, bo juz w przedszkolu. Na tym etapie uczy sie dzieci
opisywania obserwowanych przez nie zjawisk oraz spogladania na swiat bez
dokonywania sztucznego podziatu na zjawiska fizyczne, chemiczne czy biologiczne.

Na pdzniejszych etapach edukacyjnych (gimnazjum, szko-
ta ponadgimnazjalna) podziat pojawia sie niejako samo-
rzutnie, spowodowany koniecznoscig usystematyzowania
duzej liczby informacji. Niezauwazalnie gubig sie jednak
po drodze powigzania i korelacje miedzyprzedmiotowe.

Jak mozna temu zjawisku zapobiec? Mozliwosci jest
wiele, ale podstawg kazdego podejmowanego przed-
siewziecia jest wspotpraca nauczycieli przedmiotow
przyrodniczych. Nauczyciele muszg sie ze sobg komu-
nikowac, rozmawiac o tym, czym sie zajmuja i podej-
mowac wspolne dziatania. W przypadku gimnazjum czy
szkoty ponadgimnazjalnej gotowym, bardzo prostym
narzedziem moze by¢ stworzenie wspolnego zestawie-
nia dziatow realizowanych w poszczegolnych klasach,

na poszczegolnych przedmiotach. Zestawienie umozliwia
spojrzenie catosciowe i znalezienie korelacji. Scisty zwig-
zek miedzy przedmiotami przyrodniczymi nalezy

tez uswiadamiac¢ uczniom, ktérzy na lll i IV etapie
edukacyjnym w wiekszosci przypadkow tej zaleznosci
juz nie dostrzegaja.

Potrzeba wspotpracy jest duza, ale rzeczywistosc rzadzi
sie surowymi prawami. Narzucona zewnetrznie podstawa
programowa oraz niewielka liczba godzin przeznaczo-
nych na jej realizacje powoduje, ze na podstawowych
przedmiotach przyrodniczych, takich jak fizyka, biolo-
gia, chemia czy geografia (z wytgczeniem przedmiotu
przyroda), nie ma mozliwosci wprowadzenia duzych
Zmian w programie nauczania i uzupetnienia go o tresci
interdyscyplinarne. Szansg stajg sie tu innowacje
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pedagogiczne, wspolne projekty realizowane najczesciej
po obowigzkowych godzinach lekcyjnych. Co ciekawe,
czesto zapraszani sg do nich rowniez nauczyciele przed-
miotéw humanistycznych. Temat Praca, moc, energia
czy Woda w charakterystyczny dla swojej dziedziny
sposob mogg zaprezentowac zarowno chemicy, fizycy,
biolodzy, geografowie, jak i polonisci czy nauczyciele
sztuki. Projekty moga byc¢ zbudowane na wspolnym,
wieloelementowym i interdyscyplinarnym eksperymen-
cie, ktory bedzie wymuszat na uczniu dokonanie jego
analizy na wielu ptaszczyznach. Propozycjg moze byc¢
systematyczne badanie zapylenia powietrza czy poziomu
hatasu w najblizszym otoczeniu. Pomiary oraz ich analiza
beda miaty tu obok aspektu naukowego rowniez bardzo
istotny aspekt spoteczny.

Warunkiem

koniecznym w podjeciu
interdyscyplinarnego
nauczania nie sg wiec
programy ani ministerialne
wytyczne, ale inicjatywa

— cheé nawigzania wspétpracy
mie¢dzy nauczycielami
przedmiotéw przyrodniczych
danej szkoty.

79



Inng mozliwoscig nauczania interdyscyplinarne-

go sg kota przedmiotowe tworzone w odpowiedzi

na ukierunkowane zainteresowania uczniow.

W szkotach pojawiajg sie wiec kota politechniczne,
medyczne, biofizyczne czy tez biochemiczne,

w ramach ktérych organizowane sg czesto warsztaty

i wyktady przy wspotudziale pracownikow naukowych
uczelni wyzszych. Uczniowie zapraszani sg tez do uni-
wersyteckich laboratoriow oraz realizujg projekty na-
ukowe pod patronatem uczelni. Najlepsi z nich moga
uczestniczy¢ potem w ,E(x)plory” — interdyscyplinar-
nym Konkursie Mtodych Naukowcow organizowanym
przez Fundacje Zaawansowanych Technologii, pre-
zentujgc swoje dokonania podczas festiwali towarzy-
szgcych konkursowi, zdobywajac stypendia i staze
naukowe.

Szanse na przedstawienie swoich projektow, wynikow
badan czy pokazowych eksperymentow daje rowniez
udziat w Krajowym Festiwalu ,Nauki Przyrodnicze

na Scenie” organizowanym przez Wydziat Fizyki
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

w ramach miedzynarodowego przedsiewziecia

i projektu ,Science on Stage”.
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Festiwale ,E(x)plory” czy ,Nauki Przyrodnicze na Scenie”
to olbrzymie przedsiewziecia, organizowane z rozma-
chem, bardzo ciekawe, w ktorych jednak — ze zrozu-
miatych wzgledow — nie wszyscy chetni moga wzig¢
udziat. Co wtedy? Uczniowie mogg wyjsc ze swoimi
projektami poza mury szkoty, prezentujac je na przy-
ktad w innych szkotach. Gimnazjalisci moga prowadzi¢
warsztaty dla uczniow szkoty podstawowej, a licealisci
- dla gimnazjalistow. Wyniki badarn mozna tez prezen-
towac podczas szkolnych dni nauk przyrodniczych.

Warunkiem koniecznym w podjeciu interdyscyplinar-
Nnego nauczania nie sg wiec programy ani ministerialne
wytyczne, ale inicjatywa — chec nawigzania wspotpra-
cy miedzy nauczycielami przedmiotéw przyrodniczych
danej szkoty. Zwykta konstruktywna dyskusja byta po-
czatkiem wielu cennych przedsiewziec¢, o ktorych stato
sie potem gtosno w Swiecie haukowym. Jak widac¢
rowniez dzis nic sie w tej kwestii nie zmienito.

dr Aneta Mika - doktor nauk fizycznych w zakresie
dydaktyki fizyki, czynny nauczyciel. Autorka ponad dwu-
dziestu publikacji popularnonaukowych oraz nauko-
wych m.in. z zakresu fizyki, biofizyki i fizyki medycznej.
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Konferencyjny Hyde Park

Mysli uczestnikow VIll konferencji ,Pokaza¢ — Przekazaé”
spisane ze szklanych scian przestrzeni konferencyjnej.

Marze o...

W pracy motywuje mnie...

wolnosci w edukacji
madrym dyrektorze

realistycznym wydawaniu srodkéw
na edukacje

dobrze napisanej podstawie
programowej

zniesieniu formalizmu w edukacji
mniejszej biurokracji i papierologii
wtasciwym finansowaniu oswiaty

emeryturze w rozsagdnym wieku
(na pewno nie w wieku 67 lat!)

sprawdzanie z dzieémi nowych
mozliwosci

dobre stowo dyrekgcji i rodzicow
moja ciekawos¢ swiata

moi uczniowie

usmiech dzieci!

dobre stowo ucznia

Najwazniejszym celem
mojej pracy jest...

nauczenie myslenia
rozwoj
satysfakcja (moja, rodzicéw, ucznia)

bawi¢ sie dobrze z uczniami i patrze¢,
jak stajq sie ,przemadrzali” :)

nauczy¢ obserwacji, pobudzié,
zainteresowac

Dobry nauczyciel
to taki, ktory...

Czuje sie spetnionaly
zawodowo, kiedy...

uczy sie razem z uczniem

umie zadawac pytania i potrafi madrze
udzielaé¢ odpowiedzi na zadane pytania

lubi to, co robi
jest otwarty

potrafi przyzna¢ sie do btedu i tego,
Ze nie ma monopolu na wiedze

nie trzyma sie kurczowo podstawy
programowej

toja:)

nawiazuje z uczniem intelektualne
porozumienie

stysze od ucznidéw ,fajnie byto”
moge robié, co chce
robie to, co kocham

moi uczniowie osiggajg dobre wynik
na wymarzonych kierunkach studiow

Ta konferencja jest: inspirujaca,
bardzo przydatna, madrze
angazujaca, bardzo ciekawa,

odkrywcza



Trzy poziomy integracji miedzyprzedmiotowej w szkole

dr hab. Stanistaw Czachorowski

W ostatnich stuleciach mogliSmy obserwowac sukces redukcjonizmu i wynikajacej

z takiego sposobu myslenia automatyzacji, co znakomicie opisuje M. McLuhan

w ksigzce ,,Zrozumie¢ media. Przedtuzanie cztowieka”. Dzielenie na czesci elemen-
tarne — ,niepodzielne” atomy — utatwito poznanie $wiata i rozwoéj technologii. Szkota
jest jakims odbiciem tego procesu: nauczanie podzielone jest na osobne dyscypliny
(przedmioty) i osobne lekcje (porcje uporzadkowanej informacji).

Redukcjonizm i fragmentacja wiedzy zaskutkowaty
ogromnym postepem, ale i wieloscig coraz bardziej
szczegotowych i waskich dyscyplin. W szkole wydzie-
lono osobne przedmioty. Ale pojawit sie problem: jak
integrowac te poszufladkowang wiedze. Srodowiska
nauczycielskie od dawna wskazujg na niedostatek
syntezy, bo swiat wokot nas jest spojng catoscia.
Ostatnia reforma jest jedng z prob wychodzenia

z przerostu analizy nad syntezg wiedzy: wydzielenie
w gimnazjum przyrody integrujgcej dziedziny nauk
$cistych (chemie, fizyke, biologie, geografie). Niemniej
nauczyciele dalej mocno podkreslajg niezadowolenie
z braku korelacji miedzyprzedmiotowej. Wiedza polskich
uczniow nadal jest mocno poszufladkowana.

Te specjalizacje widac takze w sposobie uczenia
przyrody (gimnazjum), bo tatwo pozna¢ po wiedzy
ucznia (zasob informacji i sposdb myslenia), czy tego
przedmiotu nauczat geograf, biolog, fizyk czy chemik.
Jest to bezwtad przesztosci, poniewaz ci nauczycie-
le studiowali fizyke, chemie, biologie bgdz geografie.
Nawet po wielu latach trudno jest im odejs¢ od dyscy-
plinowego dzielenia wiedzy. Nauczyciele wyedukowani
w starym systemie klasowo-lekcyjnym, nastawionym
gtoéwnie na analize i redukcjonizm, muszg teraz inaczej
ksztatci¢ swoich ucznidw. | to jest swoista bariera.
Trudnosci w szybkiej syntezie tatwo zaobserwowac:
dobrze analizujemy, stabiej syntetyzujemy — uogodlnia-
my, znajdujemy podobienstwa miedzy jednostkowymi
zjawiskami, informacjami. Wskazuje to na potrzebe
integrowania nie tylko réznych dziedzin nauk Scistych
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Nauczyciele wyedukowani
w starym systemie klasowo-
lekcyjnym, nastawionym
gtéwnie na analize

i redukcjonizm, musza
teraz inaczej ksztatcic¢
swoich uczniéw.

| to jest swoista bariera.

(fizyka, matematyka, biologia, chemia, geografia),

ale takze integrowania kompetencji twardych (wiedza
faktograficzna) z umiejetnosciami komunikacji i pracy
zespotowe;.

Metoda projektu czesciej stosowana w praktyce szkolnej
wydaje sie dobrym narzedziem w nauczaniu przedmio-
tow przyrodniczych, niejako naturalna dla tych dziedzin
(obserwacja i eksperyment). Ale moze tez integrowac
inne kompetencje poprzez nauke przekazywania wiedzy
réoznym odbiorcom (opowiadanie, relacjonowanie,
pisanie raportéw, sprawozdan, wystgpienia ustne),

nie tylko nauczycielom. Wykorzystywanie roznych

form komunikacji w nowych mediach: tworzenie
blogow, relacji na minikonferencjach czy piknikach
naukowych, olimpiadach, konkursach; pomaga
skutecznie rozwijac takie kompetencje.

Mimo roznych niedostatkow systemowych i ograniczen
w danej szkole, zawsze jest jakas mozliwosc¢ integro-
wania. W szkolnej edukacji powinno ono nastepowac
wielokrotnie. Wiedza nie jest jedynie sumg informacji,
ale ma postac catosciowego, spdjnego, koherentnego
systemu. Edukacja polega miedzy innymi na kolejnych
dezintegracjach pozytywnych — rearanzacji i budowaniu
nowego systemu wiedzy (indywidualnego) z wykorzy-
staniem starych faktow i informacji, ale w nieco innych
relacjach i konfiguracjach.

Po pierwsze, wiedze mozna integrowac w ramach
poszczegolnych przedmiotow niezaleznie od stopnia ich
szczegodtowosci (przyroda czy chemia/fizyka/biologia).
Zaletg tego podejscia jest to, ze o sposobie nauczania
decyduje jeden nauczyciel i nie musi go z nikim negocjo-
wacg, ustalac (byc¢ uzaleznionym od sytuacji w szkole
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Warto dostrzec mozliwos¢
integrowania kompetencji

twardych z kompetencjami
miekkimi: komunikacja

i pracg zespotowa.

i relacji pozaszkolnych). Nie nalezy jednak utozsamiac
integracji wiedzy tylko z korelacja miedzyprzedmiotowa
nauk przyrodniczych czy humanistycznych. Warto
dostrzec mozliwos¢ integrowania kompetencji twardych
z kompetencjami miekkimi: komunikacjg i pracg zespoto-
wa. Dlaczego biolog miatby nie sprawdzac ortografii, czy
nie reagowac na postawy etyczne i zachowanie,
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a polonista — nie uczyc¢ korzystania z nowych mediow
elektronicznych i mobilnego Internetu? Jesli uczen jest
podmiotem nauczania, to traktujmy go jak osobe.

Po drugie, integracja moze odbywac sie w ramach zajec¢
szkolnych w formie sciezki miedzyprzedmiotowej, kore-
lacji miedzyprzemiotowej (zespoty szkolne), projektow
szkolnych, konkursow i piknikow naukowych wewnatrz-
szkolnych. W tak rozumianych dziataniach mozliwa jest

integracja wiedzy przyrodniczej z roznych przedmiotow:

biologii, chemii, geografii, fizyki, matematyki a nawet

O skutecznosci integraciji
szkolnej w nauczaniu
decyduje umiejetnosé pracy
zespotowej, kompetencje
interpersonalne

i dialogowania samych
nauczycieli.
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jezyka polskiego, i wymaga wspotpracy co najmniegj
dwodch nauczycieli (np. chemika i biologa w szkole sred-
niej). Mozliwe jest integrowanie roznych przedmiotdw, ale
takze i postaw spotecznych czy komunikacji spoteczne;.
Takie podejscie wymaga pracy zespotowej w szkole, a nie
zawsze sie to udaje. W duzym stopniu zalezy to od dyrek-
cji szkoty: czy potrafi stworzyc takg atmosfere wspotpra-
cy. Zalezy takze od umiejetnosci interpersonalnych grona
pedagogicznego i poszczegolnych nauczycieli. Wymaga
bowiem pokonania egoizmdw indywidulanych na rzecz
dobra wspdlnego. W karierze nauczyciela (np. awans za-
wodowy) liczg sie sukcesy indywidualne, dlatego nie tak
rzadko nauczyciele wyrywajg sobie zdolnych uczniow,
olimpijczykow, aby przypisywac sobie ich sukcesy.

Czasem wspotpracy wewnatrzszkolnej sprzyja zagro-
zenie zewnetrzne w formie grozby rozwigzania szkoty.
O skutecznosci integracji szkolnej w nauczaniu decyduje
umiejetnosc pracy zespotowej, kompetencje interperso-
nalne i dialogowania samych nauczycieli. Od razu rodzi
sie pytanie, czy byli do tego przygotowani w dotychcza-
sowym systemie edukacji, takze na studiach wyzszych?
Czy te kompetencje Swiadomie rozwijane sa w czasie
kariery szkolnej w ramach ksztatcenia ustawicznego?

Zagrozeniem dla integracji miedzyprzedmiotowe;j

w szkole jest egoizm i indywidualizm poszczegolnych
nauczycieli. Obserwuje sie takze proby eliminowania

z klasy uczniow stabszych i z deficytami, bo wymagaja
znacznie wiekszego wysitku i zanizajg srednig ocen

(a wiec niejako przeszkadzajg w indywidualnej karierze).
tatwo sprawdzi¢ wiedze uczniow w testach kompeten-
cyjnych, porownac srednie ocen, sukcesy pozaszkolne,
znacznie trudniej sprawdzi¢ umiejetnosci spoteczne,

w tym prace zespotowgq i postawy spoteczne. Ponadto
trudniej zbadac, ile osiggnat nauczyciel poprzez swojg
prace z konkretnym uczniem. Uczniom zdolnym i z do-
brym wsparciem rodzinnym nauczyciel niewiele musi
pomagac — sami 0siggajg sukcesy. Gdy jednoczesnie
udzielanie pomocy uczniom z deficytami, indywidual-
nymi czy spotecznymi, i osiggniecie przez nich nawet
poziomu trojkowego wymaga duzej pracy nauczyciela.
Testy kompetencyjne mierzg jedynie efekt koricowy,

a nie przyrost wiedzy i wtozony wysitek.

Sytuacja w gronie pedagogicznym jest dobrg ilustracjg
tego, do jakich warunkdow przygotowujemy uczniow.
Czy bede potem indywidualistami i egoistami
konkurujgcymi ze sobg w wyscigu szczurow, czy tez
beda dobrze wpisywac sie w zespoly i pracowac

w zorientowaniu na cel wspolnotowy (grupy, zespotu,
firmy). Zagrozeniem dla tworzenia nauczycielskich
zespotow wewnatrzszkolnych jest brak czasu, finansow,
zta kultura pracy, a takze niskie spoteczne zaufanie

do nauczycieli (ciggte kontrole i koniecznos¢ pisania
wielu obszernych sprawozdan i podsumowan).

| w koncu trzecia mozliwosc integrowania wiedzy

— projekty pozaszkolne, konkursy, olimpiady dofinanso-
wane z urzedow miasta, gminy, organizacji pozarzado-
wych (np. projekty realizowane przez Obywateli Nauki),
wspotpraca miedzynarodowa (program ,Comenius”).
Pojedynczym nauczycielom, czy nawet szkotom, trudno
jest uzyskac dofinansowanie do dodatkowych dziatan.
Dlatego wsparcie duzych instytucji lub uczelni (projekt
.Za Reke z Einsteinem” ) pozyskujacych granty jest

dla szkoty bardzo korzystne.
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Owocna moze okazac sie rowniez wspotpraca miedzy
szkotami (uczniowie gimnazjum korzystajg z laborato-
riow w technikum chemicznym).

Wspotpraca miedzynarodowa w sposob naturalny
stwarza mozliwosci poznawania jezyka obcego i innych
kultur. Wspotpraca pozaszkolna pokazuje uczniom praw-
dziwe problemy i prawdziwe grupy spoteczne; niejako
wskazuje, ze istnieje zycie poza szkotg. Latwiej jest wtedy
wyjs¢ poza ograniczenia i niedostatki systemu klasowo-
-lekcyjnego. Wymaga to jednak zewnetrznego finanso-
wania (w przypadku inicjatywy samych rodzicow, to oni
finansujg zajecia dodatkowe).

Integrowanie pozaszkolne mozliwe jest takze

w formie ksztatcenia pozaformalnego i nieformalnego
bez specjalnego uzgadniania czy negocjowania

go ze szkotami. Przeciez zajecia pozaszkolne czesto
realizowane sg w oparciu o0 wtasng inicjatywe ucznia
czy motywacje rodzicow. Muszg tylko pojawiac sie
mozliwosci w formie réznego typu organizacji poza-
rzgdowych (np. harcerstwo, wolontariaty, uniwersytety
dzieci, kluby itd.) czy wyspecjalizowanych instytucji,
takich jak patace mtodziezy, centra naukowe

(np. Centrum Nauki Kopernik), muzea, ogrody
botaniczne itd., otwarte na prace z mtodzieza.

dr hab. Stanistaw Czachorowski — dr hab. nauk
biologicznych i prof. nadzwyczajny w Katedrze Ekologii

i Ochorny Srodowiska UWM w Olsztynie. Bloger
naukowy, wspottwaorca i animator olsztynskiej kawiarni
naukowej Collegium Copernicanum, tworca projektow
edukacyjnych, autor scenariuszy dla projektu Eduscience.
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Stuchajmy dzieci i uczmy sie od nich

Marcin Kielin

Kazdy z nas wie, ze tylko dziecko potrafi powiedzieé: ,Krél jest nagi!”, czyli potrafi
powiedzie¢ prawde. Dlaczego? Bo nie zna spotecznych konwenanséw i ich nie
stosuje. Skoro tak, to dlaczego oduczamy je méwic to, co widzi, co czuje? Dlaczego
uczymy je widzie¢ swiat naszymi oczami? Oceniamy i wytykamy jego btedy.

A moze z punktu widzenia mtodego cztowieka ma to inny, lepszy, prawdziwszy sens?

Mate dzieci zadajg pytania, wiele pytan. Czasami uzy-
skujg na nie odpowiedz, a czasami same muszg dojs¢
do prawdy (zazwyczaj prawdy dorostych, juz uspo-
tecznionych ludzi). Jakie uzyskujg odpowiedzi? Rdzne.
Czasami sg to madre niejednoznaczne drogowskazy,
bez ostatecznej definicji, a czasami —uzalezniajgce

i pozbawiajgce radosci odkrywania gotowe formuty.
Jesli jednak pozostawimy dziecko w niepewnosci
wyniku, odpowiedzi, mamy szanse na to, ze stworzy
ono nowg, moze lepszg jakosc.

Kiedy dziecko jest jeszcze na tyle mate (do ok. 10-12
roku zycia), ze moze poszczycic¢ sie niesamowitym
darem natury, a mianowicie najwiekszg w swoim zyciu
liczbg potgczen nerwowych, ktére wraz z wiekiem zani-
kajg, jest przeciez zdolniejsze od nas, gdzie liczba pota-
czen nerwowych jest duzo mniejsza, a wiec i sprawnosc¢
naszego umystu jest mniejsza. Dziecko lepiej pojmuje
sSwiat, lepiej na niego umie patrzec i go nazywac. Kiedy
zaczyna komunikowac sie ze swiatem, popetnia — jak
nam sie wydaje — wiele btedow jezykowych. A ciekaw

Zapominajac o intuicyjnym,
atawistycznym pojmowaniu
sSwiata czesto dajemy

sie nabieraé na pewne
zachowania, bez potrzeby
wchodzimy w uktady
spoteczne.
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jestem, czy ktos z nas jest w stanie w ciggu 3 lat ptynnie
nauczyc sie mowi¢ w obcym jezyku? Dziecko od ok.

1 roku potrafi nauczyc sie kilku jezykéw jednoczesnie.
Dla wielu z nas nauka drugiego jezyka jest wysitkiem
ponad nasze mozliwosci. Nie moéwigc juz o trzecim

czy czwartym jezyku. W rodzinach mieszanych, gdzie
ojciec i matka mowiag do dziecka w dwdch jezykach,
dziecko znac¢ oba jezyki ptynnie i na poczatku

nie zdaje sobie sprawy z tego, w jakim jezyku sie komu-
nikuje, czy przeplata oba jednoczesnie, w jakim mysli.
My najczesciej je poprawiamy, prosimy, aby nazywato
wszystkie rzeczy czy zjawiska tak jak jest to przyjete.

| niby wszystko idzie w dobrym kierunku — kierunku
spotecznie stusznym, gdzie wszystko ma swoje miejsce,
jest nazwane i nie podlega dyskus;ji.

Skoro wiec chcemy zmieni¢ naszg przysztos¢ poprzez
edukacje dzieci, postuchajmy ich niezrozumiatego

dla nas jezyka! Nie bojmy sie oczywistosci i prostoty.
Bo nie o stowa i jezyk tu chodzi, ale o rzeczywistosc,
ktorg tworzg najmtodsi, wtasnie dla nas! Nauczmy sie
jezyka dzieci! Takie rewolucyjne myslenie przypomina
szkote Korczaka, gdzie dzieci mogty wtasciwie wszystko
urzgdzac po swojemu, swojg dzieciecg madroscig.

Czy jest to utopig nie do zrealizowania w naszym
dorostym Swiecie? Czy nie tesknimy za tymi idealnymi
rozwigzaniami? Dlaczego wiec ich nie wprowadzamy,
nie chcemy zaufa¢ naszym wewnetrznym przekona-
niom, tesknotom? Sposdb myslenia nie wymaga rewo-
lucji spotecznych. To sens, jaki muszg odnalez¢ w sobie
sami dorosli, ktorzy propagujg wiedze, nauke. To prze-
konanie i wiara, ktéra jednoczesnie nadaje site do reali-
zowania wtasnych, dzieciecych, prawdziwych marzen!
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To wiedza, w jaka sg w stanie uwierzy¢ najmtodsi,

bo jest prawdziwa, intuicyjna! Oczywiscie tego typu
podejscie do nauki obnaza nasze stabosci, naszg nie-
wiedze i ukazuje czasowa pustke wypetniong przez
sztampowo wykonywane zadania, w kolejnych dniach
zycia. A moze jednak warto zaryzykowac, zndw poczuc
prawde, sens i prawdziwg radosc¢? Gdy juz bedziemy

to mieli, bedziemy wowczas mogli podzielic¢ sie tym
wszystkim z najmtodszymi! Woéwczas caty proces edu-
kacji bedzie bardzo naturalny, bez oczywistych, nie-
podwazalnych definicji, a przede wszystkim nie bedzie
nikogo nudzit, ale dawat wielkg energie do samorozwo-
ju kazdego - i ucznia, i nauczyciela!

Intuicja — dawna, zwierzeca madros¢ (wg definicji stow-
nikowych, to uswiadomiony instynkt), ktéra drzemie

w kazdym z nas, zawsze podpowie lepiej, jakg decy-
zje podjac, kiedy umyst zawodzi. Dlaczego wiec nie
stuchamy dzieci, w ktérych nie ma jeszcze wiele naszej,
dorostej nauki, skostniatych relacji spotecznych?

One bowiem najczesciej kierujg sie wtasnie intuicja

— czyli czyms, co czesto wynosi nas z opresji w doro-
stym, przemyslanym zyciu. Zapominajac o intuicyjnym,
atawistycznym pojmowaniu $wiata czesto dajemy sie
nabierac¢ na pewne zachowania, bez potrzeby
wchodzimy w uktady spoteczne.

Sadze, ze nauczanie nie moze odbiera¢ dziecku tego

szczescia! Rozwijajmy w najmtodszych pasje, poka-
zujmy swiat, a nie nakazujmy, nie uczmy na pamiec,
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nie stosujmy naukowego kreacjonizmu! Nauczmy

ich poszukiwania sciezek! Nie bgdzmy dla nich GPS-
em. Na pewno wybiorg lepszg droge niz my dla nich
zaplanowalismy! Tego typu myslenie stosowane jest

w eksperymentach, gdzie kazde rozwigzanie jest kolejna
sciezkg, ktorg mozesz podgzac, zdobywac i za kazdym
razem czeka na ciebie nieskoriczona liczba kolejnych
pytan i odpowiedzi. Tylko od ciebie zalezy, co z tym
dalej zrobisz.

Czasami Smiejemy sie z koszulek z napisami. Widziatem
kiedys jedng ze stowami: ,Najpierw bytem madry,
potem poszedtem do szkoty". Jakos wewnetrznie
przytaknatem, choc jako nauczyciel troche sie obruszy-
tem. Niestety wiekszos$¢ nauczycieli, tworcow edukacii
tworzy obtednie nieracjonalng bariere miedzy mtodym
cztowiekiem, a zrodtem z ktérego dziecko to powinno
czerpac! Zabija w nim ciekawosc i jednoczesnie odpo-
wiedzialnos¢ za realizacje swoich marzen! Dlaczego tak
sie dzieje? Przeciez nauczyciele to ludzie wyksztatceni,
Swiadomi. | znowu sprawa rozbija si€ 0 wymogi: dyrek-
tora, rodzica, kuratorium, Ministerstwa Oswiaty. Czy jest
to mur nie do przebicia?

Marcin Kielin - absolwent biologii, ochrony sro-
dowiska, filozofii, informatyki i zarzgdzania oswiata.
Wieloletni pedagog i wychowawca, tworca projek-
tow edukacyjnych, autor scenariuszy dla projektu
Eduscience.
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~Przewrot
opernikanski”

/ / edukacji

O projekcie ,Opracowanie i pilotaz aktywnych metod pracy
nauczyciela z uczniem opartych na metodzie badawczej”

Koordynator projektu: Krzysztof Haluch / Koordynator merytoryczny: Monika Jedrzejewska

Jak nie gubi¢ radosci poznawania, aktywnosci w odkrywaniu powigzan w swiecie
przyrody, kreatywnosci w tworzeniu rzeczy nowych? Chcemy pomaoc uczniom,
rodzicom i nhauczycielom zmienié polska szkote na lepsze. Uczynié jg nowoczesng

— nie poprzez inwestycje w nowe mury, tylko w kompetencje nauczycieli i sposéb
uczenia. W centralnym punkcie procesu edukacyjnego ponownie postawié¢ ucznia,
ktéry bedzie aktywnie i z zainteresowaniem poznawat swiat, odkrywat swoje talenty
i rozwijat kompetencje. Celem tej zmiany ma by¢ zbudowanie kreatywnego, otwarte-
go srodowiska wspierajgcego ucznia w procesie zdobywania wiedzy, umiejetnosci

i ksztattowaniu postaw.

Centrum Nauki Kopernik za pomoca wielu dziatan skiero-
wanych do edukatordw stara sie inspirowac, wspomagac
i rozwija¢ kompetencje nauczycieli w zakresie stosowania
elementéw metody badawczej w codziennej praktyce
szkolnej.

Dlatego w 2013 roku rozpoczeliSmy realizacje projektu
.Opracowanie i pilotaz aktywnych metod pracy
nauczyciela z uczniem opartych na metodzie badaw-
czej” majgcego na celu upowszechnienie aktywnych
metod zdobywania wiedzy zaréwno wsrod edukatorow,
jak rowniez rodzicow, samorzadow i srodowisk opinio-
tworczych. Projekt nazwalismy ,Przewrot kopernikan-
ski”, bo stanowi odwazng i konstruktywng prébe zmian
w polskiej szkole w zakresie metod uczenia sie dzieci

i mtodziezy.

Zmiana ta nie dokona sie dzieki jednej instytuciji.
Podjelismy wspotprace z licznymi partnerami

— nauczycielami dzielgcymi sie swoimi doswiadczenia-
mi i pomystami, lokalnymi samorzgdami, organizacja-

mi pozarzagdowymi, instytutami badawczymi, a takze
Ministerstwem Edukacji Narodowej. Wspotpraca przynosi
efekty na kazdym poziomie, w tym takze w obszarze
dziatan systemowych. Potwierdzeniem jest tu m.in.
deklaracja MEN o przeznaczeniu w nowej perspekty-

wie finansowej UE specjalnych srodkow na tworzenie

~Przewroét kopernikanski” w edukacji

nowoczesnych pracowni przyrody, ktérych model
— w ramach ,Przewrotu kopernikanskiego” — opracujemy,
przetestujemy i wdrozymy do szerszego stosowania.

Kluczowg sprawg od poczatku realizacji projektu byto
opracowanie i rozpropagowanie narzedzi pozwalajgcych
nauczycielom przedmiotow przyrodniczych efektywnie
korzystac z najlepszych metod pracy z uczniem

— opartych na eksperymentowaniu, stawianiu i weryfi-
kowaniu hipotez, poznawaniu zjawisk przez bezposred-
nie doswiadczenie. W ramach projektu odbywajg sie
warsztaty dla edukatorow realizowane w naszej siedzibie
i we wszystkich regionach Polski.

W trakcie warsztatow ,Kopernik w terenie” uczestnicy
majg mozliwos¢ wymiany doswiadczen, dyskusji na te-
mat roli nauczyciela i ucznia w procesie badawczym.
Eksperymenty wykonywane podczas warsztatow moga
stanowi¢ nowatorski sposob realizacji programu naucza-
nia chemii, biologii i fizyki. Gtownym celem warsztatéw
jest to, aby kazdy z uczestnikow poznat podstawowe za-
tozenia metody IBSE (Inquiry Based Science Education),
wykonat doswiadczenia lub fragment zajec¢ inspirowany
tg metodg i samodzielnie sprawdzit, jak wykorzystac

jg w codziennej pracy z uczniami. Proponowane do-
Swiadczenia s3 realizowany zgodnie z zatozeniami meto-
dy, czyli tzw. nauczania przez odkrywanie.




Projekt ,Opracowanie i pilotaz aktywnych metod pracy nauczyciela z uczniem opartych na metodzie
badawczej” jest wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu

Spotecznego.

Obejmuje pie¢ zadan:

Kopernik w terenie — 30 warsztatow wyjazdowych, organizowanych na terenie catej Polski, z zakresu
stosowania metody badawczej i metody IBSE w nauczaniu.

Nauczyciel odkrywca — 80 warsztatdw w 4 laboratoriach Centrum Nauki Kopernik (biologicznym, che-

micznym, fizycznym oraz w pracowni robotycznej).

Pokazac¢ — Przekazac¢ — konferencja adresowana do nauczycieli, pracownikow oswiaty, przedstawicieli
instytucji edukacji formalnej i nieformalnej (sierpienn 2013, 2014).

Kopernik w pudetku — opracowanie 3 zestawow edukacyjnych jako narzedzi wsparcia nauczycieli
i zwiekszania aktywnosci naukowej uczniow; opracowanie 36 warsztatow z zakresu pracy z zestawami.

Nowa pracownia przyrody — opracowanie rekomendacji wyposazenia szkolnej pracowni przyrody prze-

znaczonego dla klas IV-VI szkoty podstawowej.

Caty projekt zostanie zakonczony w czerwcu 2015 roku.

Centrum Nauki Kopernik udostepnia swoje dobrze
wyposazone laboratoria w celu ksztatcenia i rozwoju
naukowego nauczycieli z catej Polski podczas warsz-
tatow ,Nauczyciel Odkrywcg". Otwarcie laboratoriow
i realizacja programu rozwoju kompetencji i wiedzy
nauczycieli stanowi unikalne przedsiewziecie realizo-
wane w Polsce tylko przez CNK. Dzieki mozliwosciom
stwarzanym w ramach warsztatow, uczestnicy rozwi-
jajg posiadane umiejetnosci, rozbudzajg ciekawosc i
apetyt na wiedze, dowiadujg sie, w jaki sposob oma-
wiac najnowsze odkrycia naukowe oraz prowadzga
samodzielne, fascynujgce doswiadczenia z zakresu
roznych dziedzin nauki.
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Wraz z koncem 2013 roku zakoriczylismy prace nad
pierwszym z trzech zestawow edukacyjnych, ktore dajg
mozliwosc prowadzenia eksperymentow na lekcji, a tym
samym — zdobywania wiedzy w drodze bezposrednie-
go doswiadczenia. ,Walizka profesora Czochralskiego”
pozwolita zrozumiec wiele zjawisk chemicznych i
fizycznych, a takze przyblizyta wazne wydarzenia z burz-
liwej historii XX wieku. Tematem wiodgcym kolejnego,
opracowanego w 2014 roku zestawu jest woda i jej rézne
oblicza (biologiczne, fizyczne, chemiczne, geograficzne).
Obecnie pracujemy nad przygotowaniem trzeciego ze-
stawu edukacyjnego, ktory zostanie poswiecony zagad-
nieniom zwigzanym ze $wiattem.
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W ramach ,Przewrotu kopernikariskiego” Centrum Nauki
Kopernik opracowuje kompleksowg rekomendacje
wyposazenia pracowni przyrody dla klas [V=VI szkot
podstawowych obejmujgcg: opis metody pracy nauczy-
ciela z uczniem na lekcjach przyrody, rekomendowane

i przetestowane w szkotach przyktadowe dziatania,
scenariusze postepowania wraz z listg koniecznego

~Przewroét kopernikanski” w edukacji

rt 4

sprzetu i materiatow, rekomendacje dla organizacji pracy
w szkole oraz wnioski z przygotowania nauczycieli do
pracy z wykorzystaniem zalecanej metody. Lista pomocy
dydaktycznych i materiatéw do wykorzystania wynika z
zalecanej metody pracy nauczyciela z uczniem polegajg-
cej na zastosowaniu w czasie lekcji metody badawczej —
charakterystycznej dla warsztatu pracy naukowca.
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Program VIIl konferencji ,Pokazaé¢ — Przekazac”

22 sierpnia 2014

10.00 — 11.30 - Rozpoczecie konferencji
Robert Firmhofer — Dyrektor Centrum Nauki Kopernik
Joanna Kluzik-Rostkowska — Minister Edukacji
Narodowej

dr Tyler DeWitt — wyktad inauguracyjny

p.t. .,Process and Products: Engaging Students
with Authentic Scientific Thinking."

11.30 — 12.00 - Przerwa kawowa w kawiarni
konferencyjnej

12.00 - 15.00 - Réwnolegte sesje warsztatowe:
Laboratorium biologiczne / Laboratorium chemiczne /
Laboratorium fizyczne / Pracownia robotyczna / Edukacja
medialna / Kosmos w szkole / Pracownia Przyrody

od nowa / Uwolnij Eksperyment / Nauka w puszce

15.00 - 16.00 - Obiad

16.00 — 17.30 — Réwnolegte sesje dyskusyjne:
Eksperyment w szkole

— czyli od potocznosci do naukowosci

Wiecej niz komputer

- czyli nowe technologie w edukacji

Swiat w klasie

- czyli odkrywanie w pracowni przyrody

Naukowa podréz

— czyli o przenikaniu przez $ciany klas

17.30 — 18.00 — Podsumowanie paneli
dyskusyjnych przez moderatoréw

18.00 — 19.00 - Centrum Nauki Kopernik

1 grupa — pokaz w Planetarium

2 grupa — indywidualne zwiedzanie wystaw CNK

3 grupa — spotkanie nauczycieli i dyrektorow szkot
pilotazowych

19.00 — 20.00 - Kolacja

20.00 — 22.00 - Centrum Nauki Kopernik
1 grupa - indywidualne zwiedzanie wystaw CNK
2 i3 grupa — pokaz w Planetarium

~Przewroét kopernikanski” w edukacji

23 sierpnia 2014

9.00 — 10.00 - prof. Stanistaw Dylak — wyktad
pt. .Ksztatcenie przez dziatanie i myslenie”.

10.00 — 10.30 - Przerwa kawowa w kawiarni
konferencyjnej

10.30 — 13.30 - Réwnolegte sesje warsztatowe:
Laboratorium biologiczne / Laboratorium chemiczne /
Laboratorium fizyczne / Pracownia robotyczna / Edukacja
medialna / Kosmos w szkole / Pracownia Przyrody

od nowa / Uwolnij Eksperyment / Nauka w puszce

13.40 — 14.00 - Robert Szczesny
— podsumowanie warsztatow

14.00 — 15.00 - Obiad

15.15 — 16.00 - Piotr Voelkel — wyktad
pt. .Poczucie wtasnej wartosci kluczem
do lepszej edukacji”.

16.00 — 16.30 - prof. tukasz Turski — uroczyste
zakonczenie konferencji

16.45 — 18.00 - Pokazy w Teatrze Wysokich
Napiec¢ i Teatrze Robotycznym

97



Centrum Nauki Kopernik jest instytucja kultury.

Jego organizatorzy to:
Miasto Stoteczne Warszawa, Minister Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego, Minister Edukacji Narodowej
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