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1. WPROWADZENIE

Badacz: A czy w Pani odczuciu jest tak, ze takim impulsem jest wfasnie
wyposazenie, ktére mozna wykorzysta¢ na lekcji?

Nauczyciel: Nie, absolutnie. Nasza szkota jest w wioseczce, ktéra ma
szes$cédziesieciu mieszkancow, mamy w szkole sto pietnascioro dzieci. 1 wiele
doswiadczen robilismy korzystajgc ze Srodowiska naturalnego. Bo iS¢ za szkote czy
i8¢ do lasu, i obserwowac¢ dzdzownice, czy zrobi¢ sobie jakie$ tam poletko, gdzie
mozna obserwowac i uprawia¢, mozna wszedzie. Takze to wcale nie trzeba mie¢
nie wiadomo jakich pomocy, nie oszukujmy sie. Ale trzeba miec takie zaciekawienie.

Jednym z gtéwnych filarow dziatalnosci programowej Centrum Nauki Kopernik jest praca na
rzecz zmiany kultury uczenia sie w Polsce. W tym celu realizowane s3 liczne projekty edukacyjne
adresowane dla nauczycieli, edukatorow i placéwek oswiatowych. Niniejszy raport przedstawia
wyniki z badania przeprowadzonego w ramach jednego z takich dziatan. Jego celem byto
znalezienie odpowiedzi na pytanie w jaki sposob najskuteczniej wspiera¢ nauczycieli w zakresie
wdrazania metody badawczej w codzienng praktyke nauczania przyrody.

Podstawa programowa dla szkoty podstawowej zaklada stosowanie metody badawczej
w dydaktyce przyrodniczejl. Jak wynika jednak z badan, nauczyciele siegajg po nig
okazjonalnie?. Pytani o czynniki utrudniajgce realizacje doswiadczen na lekcji przyrody,
w pierwszej kolejnosci wskazujg na dwa, niezalezne od nich ograniczenia: brak czasu oraz
brak sprzetu. Ich zdaniem, jezeli uwolnimy przyrodnikdw od przymusu sztywnej realizacji
podstawy programowej i wyposazymy pracownie szkolne w potrzebne pomoce dydaktyczne,
metoda badawcza na state zagosci na lekcji przyrody. Jest to jednak wiedza oparta na
deklaracjach badanych, niezweryfikowana przez obserwacje rzeczywistej praktyki nauczania.
Czy te dwie bariery rzeczywiscie majg fundamentalne znaczenie, czy jednak to inne czynniki
decydujg o korzystaniu z metody badawczej na lekcji przyrody? Poznanie odpowiedzi na to
pytanie jest gtbwnym celem niniejszego raportu.

Raport przedstawia wyniki badania dotyczgcego stosowania metody badawczej w dydaktyce
przyrody oraz czynnikéw, ktore wspierajg lub ostabiajg jej obecnos¢ w praktyce nauczania.
Zostato ono zrealizowane miedzy pazdziernikiem 2014 roku a marcem 2015 roku przez Dziat
Ewaluacji i Analiz Centrum Nauki Kopernik. Gtéwnym celem badania byta odpowiedz na

1 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 maja 2014 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogdlnego w poszczegdlnych typach szkot.
Dz. U.z 2014 r., poz. 803.

2 Grajkowski, Wojciech. 2014. ,Diagnoza potrzeb nauczycieli przyrody w szkole podstawowej w zakresie wsparcia
w prowadzeniu lekcji metodg badawczg”. Warszawa: Instytut Badan Edukacyjnych. Strona internetowa:
http://eduentuzjasci.pl/publikacje/diagnoza-potrzeb-nauczycieli-przyrody.
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pytanie, jakiego rodzaju wyposazenie i wsparcie metodyczne zwieksza obecnos¢ metody
badawczej na lekcjach przyrody. W niniejszym projekcie badawczym metoda ta rozumiana
jest jako proces samodzielnego eksperymentowania, stawiania i weryfikowania pytan
badawczych oraz poznawania zjawisk przez osobiste doswiadczenie®.

Raport sktada sie — poza niniejszym wprowadzeniem, bedgcym rozdziatem 1. — z szesSciu
gtéwnych czesci. Rozdziat 2. przedstawia najwazniejsze wnioski ze zrealizowanego badania.
Rozdziat 3. opisuje przyjeta strategie badawczg, wykorzystane narzedzia i przebieg procesu
badawczego. W rozdziale 4. scharakteryzowano wykorzystywane przez nauczycieli metody
nauczania, ze szczegolnym uwzglednieniem pracy metodg doswiadczen. Pomoce
dydaktyczne uzywane podczas lekcji przyrody przedstawiono w rozdziale 5. Rozdziat 6.
opisuje pie¢ najwazniejszych barier w stosowaniu metody badawczej, ktére zidentyfikowano
w toku badania. Podsumowanie umieszczono w rozdziale 7., gdzie oméwiono perspektywe
dalszych badan.

3 Pojecie to zoperacjonalizowano na podstawie materiatéw pilotazowych projektu. Zob. Centrum Nauki Kopernik.
2015. ,Opracowanie rekomendacji wyposazenia szkolnej pracowni przyrody dedykowanego dla klas 1V-VI szkoty
podstawowej — materiat pilotazowy”.
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2. NAJWAZNIEJSZE WNIOSKI

I. Na lekcjach przyrody dominujg metody podajace

Nauczanie przyrody w szkole podstawowej opiera sie w znacznym stopniu na paradygmacie
przekazu. Perspektywa ta zaktada transmisje ,gotowej” wiedzy — rozumianej jako zamkniety
zbior faktow — w jednostronnej relacji od nauczyciela do ucznidw. Tak rozumiane metody
podajgce wykorzystywane sg na 9 z 10 lekcji i zabierajg niemal potowe ich czasu (dwa razy
wiecej niz praca metodami aktywizujgcymi i realizacja doswiadczen tacznie). Uzupetnieniem
tego wniosku jest fakt, ze najcze$ciej wykorzystywang przez nauczycieli pomocg dydaktyczng
sg materialy pisemne, przede wszystkim podrecznik — bedacy symbolem usankcjonowanej
wiedzy, ktorg uczen powinien posigsé.

Il. Realizowane doswiadczenie sg krotkie i nieskomplikowane

Metoda doswiadczen wykorzystywana jest w dydaktyce przyrody srednio raz w tygodniu.
Realizowane doswiadczenia sg przewaznie krotkie — siedem na dziesie¢ z nich nie trwa dtuzej
niz dziesie¢ minut. Ponadto, ich nieskomplikowany ich podkresla rowniez wykorzystywane
wyposazenie. Powszechnie uzywane sg wszelkiego rodzaju ,domowe” pomoce dydaktyczne
— cztery na pie¢ dodwiadczen przeprowadzanych jest z uzyciem takich akcesoridw jak balon,
sznurek czy linijka. ,Profesjonalny sprzet” (mikroskop czy szkfo laboratoryjne) obecny jest na
lekcji sporadycznie — przecietnie raz w miesigcu.

Nalezy zaznaczy¢, ze nie ma bezposredniego zwigzku miedzy rodzajem wykorzystywanych
pomocy dydaktycznych czy dtugoscig doswiadczenia a jego wartoscig merytoryczng — nawet
najprostsze moze by¢ punktem wyjscia do gtebokiej refleksji. Przeprowadzone badanie
pokazuje jednak, ze praktykg nauczania w tym zakresie ma charakter powierzchowny.
Doswiadczenia sg bowiem czesto ,niepetne” — tylko jedna czwarta z nich przybiera forme
petnego cyklu metody badawczej, w ktérym realizacja poprzedzona jest stawianiem hipotez,
a na koncu formutowane sg wnioski.

Stosowanie metody badawczej na lekcjach przyrody — raport z badania ilosciowo-jako$ciowego 6



2 centRUM NAUKI
"f|\‘ KOPERNIK Rozdziat 2. Najwazniejsze wnioski

lll. Istnieje rozdzwiek migedzy deklaracjami nauczycieli a ich codzienng praktyka

Z wyzej wymienionymi kontrastujg narracje samych nauczycieli. Na poziomie deklaracji
wyrazajg oni nieche¢ do metod podajgcych, opisujgc je jako nieangazujgce ucznidw i mato
skuteczne. Jednoczesnie, nauczyciele trafnie identyfikujg sens i zatozenia metody badawcze;.
W swoich wypowiedziach podkreslajg istotng role sprawczosci ucznia i przedktadajg stawianie
pytan nad jednokierunkowy przekaz informacji. Jak jednak zilustrowano powyzej, ich
codzienna praktyka dydaktyczna jest Swiadectwem innego modelu nauczania.

Rozdzwiek ten jest ilustracjg wewnetrznego napiecia miedzy poziomem idei a rzeczywistoscig
polskiej szkoty. Chociaz nauczyciele charakteryzujg sie duzg swiadomoscig zatozen teorii
konstruktywistycznych, to czesto jest to wiedza powierzchowna, ktéra nie przekfada sie na
dziatanie. Przeszkodami w osiggnieciu tego celu sg przede wszystkim dwa czynniki: prymat
wiedzy rozumianej jako skohczony produkt nad wartoscig procesu uczenia sie (a nie
nauczania) oraz obawa nauczycieli przed utratg kontroli nad przekazywang wiedzg
i dyscypling na lekcji.

IV. Metoda doswiadczen nie jest uznawana za petnoprawng metode dydaktyczna

Krétki czas trwania doswiadczen i ich powierzchownos¢ to konsekwencja przyjmowanych
przez nauczycieli celéw nauczania przyrody. Wspoélng cechg wiekszosci realizowanych
doswiadczen jest ich ilustracyjny charakter — za pomocag balonu demonstrowany jest
magnetyzm, wyginanie linijki to pokaz sprezystosci itd. Model ten traktuje wiec doswiadczenie
nie w kategoriach ,odkrycia”, ale raczej jako metode potwierdzenia uzyskanej od nauczyciela
czy z ksigzki wiedzy. Samo dziatanie nie jest tutaj punktem wyjscia do stawiania pytan
i weryfikowania hipotez.

Ponadto, dla nauczycieli waznym celem realizacji doswiadczenia jest zaciekawienie uczniow
poprzez zabawe. Efektownie zaprezentowane zjawisko stanowi czesto preludium do
omowienia ,normalnej” tredci lekcji. Doswiadczenie kojarzone jest wiec raczej
z powierzchowng rozrywka niz z realnym narzedziem uczenia sie. Wnioskowi temu wtorujg
réwniez cele stawiane sobie przez nauczycieli przyrody w ich pracy. Koncentrujg sie one raczej
na przekazaniu praktycznych umiejetnosci i zaciekawieniu przyroda, niz na ksztattowaniu
umiejetnosci krytycznej refleksji badawczej.

Wszystko to sprawia, ze w praktyce dydaktycznej metoda doswiadczen nie jest postrzegana jako
petnoprawna metoda uczenia sie. Gtbwnym powodem tego stanu rzeczy jest fakt, ze w opinii
przyrodnikbw swobodne podejscie do eksperymentowania nie gwarantuje uzyskania z gory
zatozonych rezultatow, czyli tresci programowych, ktére nauczyciel musi przekaza¢ uczniom.

Stosowanie metody badawczej na lekcjach przyrody — raport z badania ilosciowo-jako$ciowego 7
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V. Imperatyw kontroli lekcji skutecznie utrudnia prace metoda badawcza

Gtlebsza przyczyng ograniczonego stosowania metody badawczej przez nauczycieli jest wiec
ich przywigzanie do kontroli przebiegu lekcji. Kontrola ta sprawowana jest na dwéch poziomach.
Po pierwsze, zajecia czesto prowadzone sg w oparciu o przygotowany uprzednio, sztywny plan,
ktérego naruszenie skutkuje czesto niepokojem nauczyciela i zaostrzeniem dyscypliny w klasie.
Drugi rodzaj kontroli dotyczy natomiast sztywnego przywigzania do samych tresci i napedzany
jest obawg przed niezrealizowaniem przyjetego programu nauczania.

Problem ten szczegodlnie dotyczy wtasnie pracy metodg badawczg. O ile wykonanie pokazu
jest dziataniem w duzym stopniu kontrolowanym przez nauczyciela, to oddanie inicjatywy
uczniom wigze sie z chaosem i nieprzewidywalnoscig. Silnie przekonanie nauczycieli
dotyczgce sztywnego uzaleznienia od uprzednio obranego programu nauczania powoduje, ze
jezeli doswiadczenia sg juz realizowane, to raczej w kontrolowanych warunkach.

VI. Infrastruktura i czas to realne bariery, ale o0 drugorzednym znaczeniu

Jednoczesnie nalezy zaznaczyé, ze dwa czynniki stanowigce w odczuciu nauczycieli
podstawowe przeszkody w stosowaniu metody badawczej — czyli niewystarczajgce
wyposazenie pracowni oraz brak czasu na realizacje doswiadczeh — majg rzeczywiste
znaczenie, ale tylko dla nauczycieli aktywnych. Niekomfortowe warunki pracy, brak pomocy
dydaktycznych i koniecznos¢ ,nadgzenia” za programem nauczania to czynniki wtérne wobec
tych o charakterze wewnetrznym. Utrudniajg one prace nauczycielom realizujgcym ,otwarty”
model nauczania, ale nie sg barierg nie do pokonania. Z drugiej strony, dla przyrodnikéw
opierajgcych sie na dyscyplinie i mierzalnych wynikach mogg by¢ niekiedy wygodnym
uzasadnieniem nieobecnosci doswiadczen na lekgciji.

VII. Nauczyciele majg duzg autonomie w wyborze metod nauczania

Whioski te pokazujg, ze stosowane metody dydaktyczne sg w duzym stopniu zalezne od
indywidualnej charakterystyki kazdego nauczyciela. Przyrodnicy majg autonomie doboru
narzedzi pracy i programu nauczania, w konsekwencji czego przyjmowane przez nich modele
dydaktyczne znacznie sie od siebie roznig. Dystans miedzy dwoma ,skrajnymi” pod tym
wzgledem nauczycielami byt znaczny — jeden z nich przeznaczat na prace metodami
aktywizacyjnymi i badawczymi siedem razy wiecej czasu niz drugi. Pokazuje to brak wspdlnie
podzielanej wizji tego, co to znaczy ,dobrze uczy¢ (sie)”.

Ponadto, nauczycielom nie pomaga sie w refleksji na ten temat. Trudno jest krytycznie
spojrze¢ na samego siebie, a niesprawnie funkcjonujgce mechanizmy ewaluacji pracy
nauczycieli powodujg, ze nie otrzymujg oni w sposéb systematyczny informacji zwrotnej na
temat swojej pracy.

Stosowanie metody badawczej na lekcjach przyrody — raport z badania ilosciowo-jako$ciowego 8



3. OPIS PROJEKTU BADAWCZEGO

Dla zrozumienia niniejszego raportu istotne jest osadzenie go w kontekscie realizowanego
przez Centrum Nauki Kopernik projektu edukacyjnego. Stuzy temu pierwsza czesc¢ rozdziatu.
Nastepnie oméwiono postawione pytania badawcze oraz przedstawiono respondentéw, ktorzy
wzieli udziat w badaniu. Ostatnie dwie czesci tego rozdziatu opisujg wykorzystane narzedzia
badawcze i metody analizy zebranego materiatu.

3.1. KONTEKST BADANIA

Niniejszy projekt badawczy zrealizowany zostat w okresie miedzy pazdziernikiem 2014 roku
a marcem 2015 roku. Przeprowadzono go réwnolegle z realizacjg programu pilotazowego
zadania ,,Opracowanie rekomendacji wyposazenia szkolnej pracowni przyrody dedykowanego
dla klas IV-VI szkoty podstawowej’. Zadanie jest czescig projektu ,Opracowanie i pilotaz
aktywnych metod pracy nauczyciela z uczniem opartych na metodzie badawczej’,
finansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego, dzieki Programowi
Operacyjny Kapitat Ludzki®.

W ramach programu pilotazowego, dziesie¢ wybranych szkét podstawowych otrzymato od
Centrum Nauki Kopernik zestaw pomocy dydaktycznych, bedacy autorskim wyborem
wyposazenia pracowni przyrodniczej. Zestaw ten zawierat zréznicowane pomoce — od sprzetu
0 charakterze stricte laboratoryjnym (np. komplet 15 mikroskopoéw), przez podstawowe
elementy o szerokim spektrum zastosowan (np. zestaw szkta laboratoryjnego), kohczac na
prostych materiatach zuzywalnych, takich jaki produkty spozywcze i przybory plastyczne. Wraz
Z wyposazeniem, szkoty otrzymaty réwniez broszury zawierajgce krétkie wprowadzenie do idei
projektu oraz katalog dwudziestu szesciu propozycji doswiadczen dedykowanych dla uczniow
klas czwartych, pigtych i széstych. Ich realizacja zaktadata wykorzystanie otrzymanych
pomocy dydaktycznych. Dziatanie to, jako cato$¢, miato wiec umozliwi¢ przetestowanie
poszczegodlnych elementéw wyposazenia i proponowanych dziatan oraz okreslenie potrzeb
nauczycieli przyrody w zakresie potencjalnego wsparcia.

Przekazanie wyposazenia stanowito dobrg okazje do sprawdzenia, czy i w jaki sposob taki
rodzaj wsparcia wptywa na metody dydaktyczne wykorzystywane przez nauczycieli. Gtéwng
ideg badania byto wyjscie poza poziom deklaracji dotyczacych tej (ewentualnej) zmiany metod
pracy. Dostarczenie szkotom wspomnianego wyposazenia byto bowiem bezposrednim
dziataniem na rzecz zniesienia jednej ze wspomnianych we wprowadzeniu barier
w stosowaniu metody badawczej — braku pomocy dydaktycznych. Dlatego tez projekt ten
stanowit dogodng okolicznosé, by sprawdzi¢, jak nauczyciele pracujg w warunkach
stosunkowego ,komfortu infrastrukturalnego”. W tym celu zdecydowano sie siegng¢ po
metode obserwacji nieuczestniczgcej, ktora stata sie rdzeniem projektu badawczego.

4 Jednoczes$nie nalezy podkresli¢, ze samo badanie byto autonomiczne wobec wspomnianego projektu PO KL,
a jego realizacje sfinansowano ze srodkéw wtasnych Centrum Nauki Kopernik.

Stosowanie metody badawczej na lekcjach przyrody — raport z badania ilosciowo-jako$ciowego 9
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3.2. PYTANIA BADAWCZE

Jak wspomniano wyzej, gtbwnym celem badania byta odpowiedz na pytanie, jakiego rodzaju
wsparcie infrastrukturalne i metodyczne najskuteczniej wspiera stosowanie przez nauczyciela®
metody badawczej®. Metode te rozumiano jako proces samodzielnego eksperymentowania
przez uczniow, stawiania i weryfikowania pytah badawczych oraz poznawania zjawisk przez
osobiste doswiadczenie. Zagadnienie to zawiera w sobie trzy gtéwne watki, wokét ktérych
skonstruowano badanie. Sg to: codzienna praktyka nauczania przyrody, wplyw dostepnego
wyposazenia na metody pracy oraz obecnosé metody badawczej w dydaktyce przyrody.

1) Praktyka nauczania przyrody:
a) Jakie metody pracy z uczniami wykorzystujg nauczyciele przyrody?
b) Czy mozna wyrézni¢ zwyczajowy schemat przebiegu lekcji przyrody? Jezeli tak, to
Z jakich skfada sie etapow?
¢) Kto — nauczyciel czy uczniowie — jest na lekcjach przyrody strong aktywng?
2) Stosowane metody dydaktyczne a dostepne pomoce naukowe:

a) Jakiego rodzaju pomoce dydaktyczne wykorzystywane sg na lekcjach przyrody i od
czego zalezy ich dob6r?

b) Czego konsekwencjg jest model pracy (rozumiany jako zestaw stosowanych metod
i styl organizacji pracy na lekcji) przyjety przez nauczyciela?

c) Skad nauczyciel czerpie wiedze na temat swojej pracy i zasadnosci stosowanych
metod dydaktycznych?

d) Czy otrzymanie wyposazenia i propozycji doswiadczen od Centrum Nauki Kopernik
zmienito metody pracy nauczycieli biorgcych udziat w programie pilotazowym?

3) Praca metodg badawczg i stosunek nauczycieli do niej:

a) Jakie cele stawiajg przed sobg badani jako nauczyciele przyrody?

b) Jaka jest zdaniem nauczycieli funkcja metody badawczej w codziennej dydaktyce
przyrodniczej?

c) Jaki jest stosunek nauczycieli przyrody do pracy metodg badawczg? Jakie widzg jej
zalety i wady?

d) Od czego zalezy sieganie po metode badawczg w dydaktyce przyrodniczej?

e) Czy mozna zidentyfikowac jakie$ bariery w stosowaniu metody badawczej na lekcjach
przyrody? Jezeli tak, to jakie i z czego one wynikajg?

5 W raporcie stowo ,nauczyciel” uzywane jest tylko w formie meskiej. Zdecydowano sie nie ujawnia¢ ptci badanych,
aby zagwarantowa¢ im mozliwie wysoki poziom anonimowosci. Nalezy przy tym pamietac, ze w Polsce pracuje
okoto czterokrotnie wiecej nauczycielek niz nauczycieli.

6 W tym miejscu warto dokona¢ rozréznienia pojeciowego miedzy metodg badawczg a doswiadczeniem. Metoda
badawcza to ,proces samodzielnego eksperymentowania, stawiania i weryfikowania pytan badawczych oraz
poznawania zjawisk przez osobiste doswiadczenie”. Zaktada ona krytyczng refleksje przed i po samym dziataniu,
a takze podmiotowg role osoby uczgcej sie. Okresleniem ,doswiadczenie” postuzono sie natomiast w niniejszym
raporcie do opisu samego dziatania, polegajgcego na odtwarzaniu okreslonych zjawisk przyrodniczych na lekcji.
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3.3. CHARAKTERYSTYKA RESPONDENTOW

Do udziatu w programie pilotazowym zaproszono dziesie¢ szkot podstawowych znajdujgcych sie
na terenie catej Polski. Zostaty one wybrane przez Centrum Nauki Kopernik w taki sposob, aby
uzyska¢ mozliwie duze wewnetrzne zréznicowanie tej grupy. Placowki roznig sie od siebie liczbg
klas i uczniéw, stanem infrastruktury oraz samg lokalizacjg. Zlokalizowane sg w miejscowosciach
roznej wielkosci: dwie znajdujg sie na terenach wiejskich, cztery w matych lub srednich miastach
i cztery w duzych miastach. Wojewddztwo todzkie i wielkopolskie reprezentujg po dwie szkoty,
a po jednej szkole znajduje sie w wojewddztwach: kujawsko-pomorskim, lubelskim, mazowieckim,
podlaskim, $lgskim i warminsko-mazurskim. Dodatkowo, jedna z nich ma status szkoty
niepublicznej. Dzieki temu zréznicowaniu mozliwe byto sprawdzenie, w jaki sposob rozmaite
warunki wptywajg na przebieg programu pilotazowego.

Sposréd kadry pedagogicznej tych placéwek, aktywny udziat w projekcie (w charakterze oséb
badanych) wzieto tgcznie dwudziestu jeden nauczycieli przyrody — siedemnastu ze
wspomnianych dziesieciu szkot oraz czterech ze szkét, ktére w ramach programu otrzymaty
tylko broszure z propozycjami doswiadczen’. W tej grupie znalezli sie zarowno nauczyciele,
ktérzy sami zgtosili akces do wziecia udziatu w projekcie, bgdz tez wytypowani przez dyrekcje
do jego realizacji. Wykaz wszystkich badanych przedstawia tabela 1. Kazdemu
z respondentow oraz kazdej szkole przydzielono sygnature, aby zapewni¢ poufno$¢ wszystkim
podmiotom biorgcym udziat w badaniu.

3.4. METODY BADAWCZE | NARZEDZIA

Projekt badawczy skftadat sie z dwdch gtdéwnych komponentéw: (a) nieuczestniczgcej
obserwaciji lekcji przyrody w szkotach biorgcych udziat w pilotazu oraz (b) indywidualnych
wywiadow pogtebionych z nauczycielami, ktorych lekcje byty obserwowane.

3.4.1. Obserwacije lekgciji

Gtéwnym zatozeniem realizowanego badania byto wyjscie poza deklaratywng wiedze na temat
stosowanych metod nauczania w polskiej szkole. Mozliwe byto to tylko poprzez faktyczne
wkroczenie w przestrzen lekcji i bezposrednie doswiadczenie procesu pedagogicznego.
Naturalng metodg wydata sie by¢ obserwacja.

7 Szkoty te nie otrzymaty wyposazenia pracowni przyrody. Celem dotgczenia tych placéwek bylo wzbogacenie
materiatlu badawczego poprzez wigczenie przypadkéw, gdzie nauczyciele dysponujg jedynie pomystami na
doswiadczenia, a niekoniecznie posiadajg jednoczesnie sprzet potrzebny do ich realizaciji.
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CZY SZKOLA LICZBA REALIZACJA

NSAYUGCNZ'?(TCLIJERLA‘ A SYSGZI\:(AOTLUYRA OTRZYMALA ZREALIZOWANYCH WYWIADU I\?VEYA\\/bIIingJ;
SPRZET? OBSERWACJI 1.12.
NO1 S06 tak 59 tak tak
NO2 S01 tak 51 tak tak
NO3 S06 tak 0 nie tak
NO4 S05 tak 52 tak tak
NO5 S08 tak 32 nie tak
NO6 S08 tak 33 tak tak
NO7 S10 tak 32 tak tak
NO8 S07 tak 57 tak tak
NO09 S03 tak 25 tak tak
N10 S04 tak 40 tak tak
N11 S03 tak 0 nie tak
N12 S02 tak 64 tak tak
N13 S09 tak 35 tak tak
N14 S10 tak 32 nie tak
N15 S03 tak 0 nie tak
N16 S09 tak 35 nie tak
N17 S05 tak 11 nie nie
N18 S11 nie 0 nie tak
N19 S12 nie 0 nie tak
N20 S13 nie 0 nie tak
N21 S14 nie 0 nie tak

Tabela 1: Wykaz respondentéw, ktérzy wzieli udziat w badaniu.

Obserwacje lekcji przyrody realizowane byly od pazdziernika do grudnia 2014 roku przez
taczny okres dziewieciu tygodni w dziesieciu szkotach, ktére otrzymaty wyposazenie w ramach
pilotazu programu. Do kazdej z placéwek przypisany byt badacz, ktéry obecny byt na co
najmniej o$miu lekcjach przyrody w ciggu tygodnia®. W przypadku, gdy w danej szkole
pracowat wiecej niz jeden nauczyciel przyrody, wybrano pedagoga ,gtéwnego”, na ktérego
lekcjach sie skoncentrowano®. Dodatkowo, aby zebra¢ materiat obserwacyjny z catego cyklu
nauczania, obserwatorzy mieli za zadanie obserwowaé wszystkie trzy lekcje przyrody
w tygodniu przynajmniej jednej, wybranej klasy.

8 Wyjgtkiem byta jedna mata szkota, w ktorej realizacja oémiu obserwacji byta utrudniona ze wzgledu na niewielkg
liczbe odbywajacych sie lekcji przyrody, ze wzgledu na ilos¢ ucznidow do niej uczeszczajgcych. W tej placowce
realizowano pie¢ obserwacji w tygodniu.

9 W jednej ze szkot dwojka nauczycieli przyrody sprzeciwita sie wyréznianiu jednego z nich i wystosowata prosbe
0 réowny ,podziat” obserwacji. W trosce o dobrg atmosfere wspoétpracy zgodzono sie na to.
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Do realizacji tej czesci badania stworzono kwestionariusz obserwacji. Umozliwiat on
zapisywanie przebiegu lekcji w postaci ilosciowej (kodowanie poszczegdinych etapdéw zajec,
czasu ich trwania, aktywnosci na skali nauczyciel-uczen i wykorzystywanych pomocy
dydaktycznych) oraz jakosciowej (notatka dotyczace tego, co dzieje sie na danym etapie
lekcji). Kwestionariusz zamieszczono w zatgczniku nr 1 (podrozdziat 9.1).

Przed rozpoczeciem zbierania danych zorganizowano odprawe badawczg, podczas ktérej
zaprezentowano badaczom kwestionariusz obserwacji. Prze¢wiczono réwniez sposéb pracy
na nim, kodujgc przyktadowe nagranie lekgiji.

Ze wzgledu na niekonwencjonalnos¢ narzedzia oraz sktad zespotu (badacze reprezentowali rézne
dziedziny nauki) zdecydowano, ze pierwsze trzy tygodnie obserwacji bedg pilotazem obserwaciji.
Po tym okresie zorganizowano kolejne spotkanie zespotu, podczas ktérego omdwiono
pojawiajgce sie problemy oraz wprowadzono szereg poprawek do kwestionariusza obserwaciji.

tacznie przeprowadzono obserwacje 572 lekcji przyrody. W tym zbiorze znalazto sie¢ 178
obserwaciji lekcji klas 4., 177 obserwaciji lekcji klas 5. i 207 obserwacji klas 6. Dodatkowo,
przeprowadzono rowniez obserwacje 10 zaje¢ pozalekcyjnych.

3.4.2. Indywidualne wywiady pogtebione z nauczycielami

Do uzyskania petnego obrazu dydaktyki przyrody w szkole, niezbedne byto réwniez poznanie
perspektywy gtébwnego bohatera badania — nauczyciela. Dlatego tez zdecydowano sie rowniez
zrealizowac indywidualne wywiady pogtebione (IDI — individual in-depth interview). Metoda ta
polega na rozmowie z respondentem, w oparciu 0 przygotowany uprzednio scenariusz,
podczas ktérej istotne kwestie pojawiajgce sie w jej trakcie sg swobodnie pogtebiane przez
badacza. Narzedzie to wydawato sie by¢ idealnym uzupetnieniem obserwacji, dostarczato
bowiem wiedzy na temat perspektywy nauczyciela przyrody, waznych dla niego wartoéci oraz
uzasadnien wyboru metod dydaktycznych.

Wywiady zrealizowano w trzech turach: (1) w pierwszym tygodniu obserwaciji, (2) w ostatnim
tygodniu obserwacji oraz (3) w lutym 2015 roku, okoto dwa miesigce po zakonczeniu
obserwacji. W pierwszym i drugim etapie przeprowadzono rozmowy z dziesiecioma
nauczycielami pracujgcymi w szkotach, w ktorych prowadzono obserwacje. W trzeciej turze
wywiadow do grona respondentdw wigczono rowniez innych przyrodnikéw uczgcych
w dziesieciu szkotach biorgcych udziat w programie pilotazowym (poza obserwowanymi
nauczycielami ,gtéwnymi”). Dodatkowo, zrealizowano réwniez wywiady z czterema
nauczycielami pracujgcymi w szkotach, ktére otrzymaly tylko broszury z do$wiadczeniami,
a nie dostaty wyposazenia. Uzasadnieniem tego kroku byt cel badawczy trzeciego etapu
rozmow, podczas ktdérego skupiono sie na ocenie poszczegolnych pomocy dydaktycznych
i proponowanych doswiadczen — dlatego tez poszerzenie grupy respondentow byto wskazane.
Wywiady byty nagrywane, a nastepnie transkrybowane.
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Do kazdego z trzech etapow wywiaddw przygotowano scenariusz, w oparciu o ktory
prowadzona byta rozmowa. Do ostatniego etapu przygotowano dwie jego wersje — jedna
adresowana byta do nauczycieli, ktorych szkofa otrzymata wyposazenie pracowni przyrody,
a druga do tych, ktérzy tego sprzetu nie dostali. Wszystkie cztery scenariusze dotgczono do
raportu w zatgcznikach: nr 2 (podrozdziat 9.2), nr 3 (podrozdziat 9.3) i nr 4 (podrozdziat 9.4).

tacznie zrealizowano 40 wywiadow indywidualnych — po 10 w pierwszym i drugim etapie oraz
20 w trzecim etapie.

3.5. METODY ANALIZY MATERIAtU BADAWCZEGO

W toku realizacji badania zgromadzono tgcznie kwestionariusze obserwacji 572 lekcji przyrody

oraz transkrypcje 40 indywidualnych wywiadéw pogtebionych. Analiza materiatu badawczego
przebiegata dwutorowo. Roéwnolegle opracowano dane iloSciowe (z ilosciowej czesci
kwestionariusza obserwacji) oraz dane jakosciowe (z jakosciowej czesci kwestionariusza
obserwaciji oraz z transkrypciji wywiadow). Triangulacja metod analizy pozwolita zwiekszy¢
rzetelnos¢ formutowanych wnioskow.

3.5.1. Analiza ilosciowa

Sposrod 572 kwestionariuszy obserwacji, 15 zostato odrzuconych na etapie weryfikacji danych ze
wzgledu na nieadekwatnos¢ do badanego zagadnienia (np. zastepstwo z nauczycielem innego
przedmiotu, apel lub uroczystos¢ szkolna czy nieprzewidziane wydarzenia, jak alarm pozarowy).
Nastepnym krokiem bylo wytgczenie danych uzyskanych w trakcie realizacji czesci pilotazowej
badania (pierwsze trzy tygodnie) z tymi zgromadzonymi w toku obserwacji ,wtasciwe;"*°.

Jak wspomniano powyzej, w trosce o rzetelnos¢ wynikdw kazdy z obserwatoréw miat za
zadanie obserwowac wszystkie trzy lekcje przyrody w tygodniu jednej, wybranej klasy. W ten
sposéb uzyskano pewnosc¢, ze badanie nie omija zawsze tego samego dnia w tygodniu
(w ktérym na przyktad zazwyczaj realizowane sg doswiadczenia). Na etapie weryfikacji danych
poréwnano ten zbiér obserwacji ,petnych cykli nauczania” ze zbiorem pozostatych obserwac;ji.
pozostatg czes¢ lekcji. Nie odnotowano istotnej roznicy miedzy tymi grupami, co znaczy ze
zrealizowane obserwacje trafnie oddajg rzeczywistos¢ lekcji (pomimo tego, ze nie
obserwowano wszystkich zajeé). Dlatego tez zdecydowano sie nie wytgcza¢ na tym etapie
weryfikacji danych zadnych obserwacji z analizy.

10 obserwacji zrealizowano podczas zaje¢ pozalekcyjnych. Ze wzgledu na inng strukture tych
zajec, obserwacje te wylgczono z analizy ilosciowej. W ten sposob otrzymano ostatecznie
zestaw 376 obserwaciji, na podstawie ktérych dane zawarte w niniejszym raporcie. Analize
danych przeprowadzono przy uzyciu pakietu Microsoft Excel.

10 Uzasadnieniem tego dziatania byta obawa, ze ze wzgledu na niekonwencjonalno$¢ zastosowanego narzedzia —
skutkujgca trudnoscig w ustaleniu scisle poréwnywalnych wzoréw kodowania przebiegu lekcji — mogta sprawic, ze
obserwacje przeprowadzone na etapie pilotazowym mogty istotnie r6zni¢ sie od siebie (w zaleznosci od badacza),
a takze od tych realizowanych juz we ,wtasciwej” fazie badania. Po trzech tygodniach zorganizowano spotkanie
badawcze, na ktéorym uwspodlniono ostatecznie wiedze oraz refleksje dotyczgce pracy z kwestionariuszem, co
pozwolito na standaryzacje metod kodowania. Ponadto, na tym spotkaniu dokonano réwniez korekt w samym
kwestionariuszu, co dodatkowo utrudniato poréwnanie materiatu pilotazowego z ,wtasciwym”.
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3.5.2. Analiza jakosciowa

Do analizy jakosciowej witgczono caty zgromadzony materiat o takim charakterze, tj.
komponent jakosciowy 572 kwestionariuszy obserwacji oraz transkrypcje 40 pogtebionych
wywiadow indywidualnych. Ze wzgledu na specyfike tej metody analizy danych, zdecydowano
sie nie wytgczaé z materiatu badawczego obserwaciji pilotazowych. Nie wymagaty one bowiem
do tego celu standaryzacji kodowania i mogly zawiera¢ cenng wiedze umozliwiajgca
rekonstrukcje przebiegu lekcji i ,zdarzen krytycznych™! przyblizajgc perspektywe nauczyciela
i jego stosunek do poszczegdlnych metod pracy.

Analize jakosciowego materiatu badawczego przeprowadzono przy uzyciu programu ATLAS. ti.
Dane skategoryzowano w oparciu o klasyfikacje kodéw, stworzonych na podstawie wstepnej
interpretacji wynikow. Nastepnie grupowano je w okreslonych konfiguracjach i poréwnywano
materiat z roznych obserwacji i wywiaddéw, co pozwolito na formutowanie wnioskow.

11 Zdarzenia krytyczne” to technika prowadzenia obserwacji (dedykowana zwtaszcza badaniom rzeczywistosci
szkolnej), za pomocg ktérej badacz koncentruje sie na ,konkretnych przyktadach zachowania w klasie, ktére jego
zdaniem obrazujg najbardziej istotne aspekty stylu nauczyciela i metod nauczania”. Zob. Wragg, Edward C. 2001.
,Co i jak obserwowa¢ w klasie”. Warszawa: Wydawnictwo Akademickie ,Zak”.
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4. LEKCJE PRZYRODY: STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

W ponizszym rozdziale przedstawiono strukture wytaniajgcej sie z badan, ,typowe;j” lekcji przyrody.
Szczegoblng uwage zwrdcono ha czas trwania poszczegoéinych jej etapdéw. Rozdziat podsumowuje
analiza modelu realizowania doswiadczen, z wyr6znieniem m.in. czasu ich trwania, aktywnosci
ucznidw i nauczycieli oraz ewentualnej obecnosci elementow metody badawcze;j.

4.1. ETAPY LEKCJI PRZYRODY: DOMINACJA METODY PODAJACEJ

Zanim szczegotowo omoéwione zostang uwarunkowania i sposoby realizacji doswiadczen,
warto spojrze¢ na instrumentarium narzedzi pracy badanych nauczycieli. Szerokiego
kontekstu stosowania metody badawczej dostarczajg dane na temat tego, jak skonstruowane
sg zajecia przyrody, tj. z jakich etapéw sie skiadajg. Ukazanie realnego rozkfadu czasu
poswiecanego na prace danymi metodami pozwala na umieszczenie w tej hierarchii metody
doswiadczen. W ramach obserwacji kodowano dziatania zgodnie z nastepujgca klasyfikacja:

1. Organizacja, administracja i inne — czas poswiecony na wejscie ucznidw do klasy
i rozlokowanie sie w tawkach, sprawdzanie listy obecnosci, sprawy wychowawcze,
komunikaty samorzadu oraz inne dziatania.

2. Wprowadzenie do lekcji — wstep merytoryczny i prezentacja nowego tematu, ktory
bedzie omawiany podczas zajec¢.

3. Praca metodg podajgcg — dziatania dydaktyczne, ktére opierajg sie na transmis;ji
gotowej, ,spreparowanej” wiedzy z formalnie sankcjonowanych zrédet (przede
wszystkim nauczyciel lub ksigzka).

4. Praca metodg aktywizujgcg — dziatania dydaktyczne, podczas ktérych uczenie sie
odbywa sie za posrednictwem wigczenia ucznidw w proces ,wytwarzania” wiedzy,
zaktadajgce ich zwiekszong aktywnos$c¢ na lekcji.

5. Praca metodg doswiadczen!? — dziatania, podczas ktorych nauczyciel lub/i uczniowie
wykonujg doswiadczenia, rozumiane jako ,wywotywanie lub odtwarzanie danego
zjawiska w sztucznych warunkach”?®. Zwracano tutaj szczegdlng uwage na etap
stawiania hipotez i pytan badawczych oraz wycigganie wnioskéw z do$wiadczenia.

6. Podsumowanie lekcji — powtdrzenie wiedzy i informacji zgromadzonych w trakcie
zajec.

7. Sprawdzanie wiedzy - zorganizowane formy kontrolowania wiedzy ucznidéw
(indywidualnie lub grupowo), zakohczone wystawieniem oceny.

12 Nalezy zaznaczy¢, ze metoda doswiadczen nie musi byé koniecznie czescig szerszej kategorii metod
aktywizujgcych. Wykonany przez nauczyciela pokaz nosi bowiem na przyktad cechy metody podajacej. Dziatanie
to zdecydowano sie wyrozni¢ w powyzszej klasyfikacji ze wzgledu na fakt, ze realizacja doswiadczen stanowi
centralny obszar zainteresowania niniejszego projektu badawczego.

13 Definicja operacyjna, stworzona na podstawie Stownika Jezyka Polskiego, hasto: ,doswiadczenie”. Strona
internetowa: http://sjp.pwn.pl/szukaj/do%C5%9Bwiadczenie.html.
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Wykres 1 przedstawia odsetki czasu poswieconego na dane dziatania w odniesieniu do catosci
czasu obserwaciji.

100%
podsumowanie lekcji Z sprawdzanie wiedzy
90% 2,8% 5,8%
80% raca metod . .
’ F()ios'wiadczer? l>- wprowadzenie do lekcji
20% 11,0% 8,1%
()
praca metoda
60% aktywizujaca
12,3%
50% administracja,
organizacja, inne
16,4%
40%
30%
praca metoda podajaca
200 43,6%
0
10%

0%
Wykres 1: Czas poswiecany na poszczegdlne dziatania [odsetek tgcznego czasu obserwacji; N=376]

Nauczyciele przyrody zdecydowang wiekszos¢ czasu lekcji przeznaczajg na prace metodg
podajgca. W przetozeniu na 45-minutowg lekcje, dziatanie to zabiera z niej okoto 20 minut
(tabela 2. przedstawia wspomniane odsetki przetozone na czas takiej lekcji)**. Praca metodg
podajgca zajmuje wiec ponad dwa razy wiecej czasu niz praca metodami aktywizujgcymi oraz
realizacja doswiadczen tgcznie (odpowiednio 12,3% i 11,0% czasu obserwacji, co przektada
sie na 5 minut i 4 minuty hipotetycznej lekcji).

Warto podkreslic, ze wiecej czasu lekcji niz realizacja dodwiadczen zabierajg kwestie administracyjne
i organizacyjne — az 16,4% catosci. W przeliczeniu na 45-minutowg lekcje daje to srednio 7 minut
z kazdych zaje¢ poswiecone na kwestie niezwigzane bezposrednio z samg dydaktyka.

Badani nauczyciele dziesigtg czes¢ zaje¢ poswiecajg na wprowadzenie do lekcji oraz jej
podsumowanie. Wstep zabiera 8,1% catego czasu obserwacji (okoto 4 minuty z kazdych
zajec), natomiast zebranie uzyskanych informacji i ,domkniecie” tematu zajmuje zaledwie
2,8% czasu, co daje minute i szesnascie sekund poswigconych na podsumowanie lekciji.

14 Tego rodzaju przetozenie ma wytgcznie charakter poglgdowy, poniewaz obcigzone jest btedem s$redniej. Nie jest
to wiec sredni czas trwania danego etapu, a raczej ilustracja proporcji czasu poswiecanego na poszczegolne
dziatania w odniesieniu do hipotetycznej, 45-minutowej lekcji.

Stosowanie metody badawczej na lekcjach przyrody — raport z badania ilosciowo-jako$ciowego 17



W2 CenTRUM NAUK
'{.\\ KOPERNIK Rozdziat 4. Lekcje przyrody: stosowane metody dydaktyczne

ODSETEK  NA 45 MINUT

2rfeigi]2 CZASU LEKCJI
praca metoda podajaca 43,6% 19 min 38 s
administracja, organizacja, inne 16,4% 7min22s
praca metodg aktywizujgca 12,3% 5min3ls
praca metodg doswiadczen 11,0% 3min57s
wprowadzenie do lekciji 8,1% 3min39s
sprawdzanie wiedzy 5,8% 2min36s
podsumowanie lekgcji 2,8% 1min 16 s

Tabela 2. Czas poswiecany na poszczegdlne dziatania [odsetek tgcznego czasu obserwacji; N=376]

Innego spojrzenia na strukture lekcji przyrody dostarcza odpowiedz na pytanie, na ilu lekcjach
sposréd wszystkich obserwowanych odnotowano wystgpienie danego dziatania. Te dane
przedstawia wykres 2. Ukazujg one powszechno$¢ poszczegolnych etapow lekcji
i metod pracy, w kontrascie do opisanej powyzejichczasochtonnosci®™.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

praca metoda podajaca [ R 59,1%
wprowadzenie do lekcji _ 67,8%
praca metoda aktywizujaca || NG 37.5%
praca metoda doswiadczer ||| NG 29,3%
podsumowanie lekcji _ 24,2%

sprawdzanie wiedzy [ 13.8%

Wykres 2: Powszechno$¢ dziatan na lekcji przyrody [odsetek lekcji, na ktérych dane dziatanie wystgpito; N=376]

Najbardziej powszechng metodg pracy z uczniem — podobnie jak przy analizie czasu — okazuje
sie by¢ metoda podajgca, wykorzystana przez nauczyciela podczas 9 na 10 badanych zajec.
Podczas 37,5% obserwowanych lekcji nauczyciel wykorzystat w pracy z uczniami metode
aktywizujgcg. Doswiadczenia realizowano natomiast na co trzeciej lekcji. Sposréd trzech
wyréznionych metod, ta jest najrzadziej stosowang. Przyczyny takiego stanu rzeczy
eksplorowane sg gtebiej w rozdziale 5., dotyczgcym czynnikow utrudniajgcych nauczycielom

prace metodg badawczs.

15 Nalezy zaznaczy¢, ze dane te w zadnym stopniu nie uwzgledniajg wymiaru czasowego. Na przyktad, jezeli
nauczyciel poswiecit w trakcie zaje¢ chociazby 5 minut na prace metodg podajaca, to lekcja ta zostata uwzgledniona
w omawianej statystyce.
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Podczas gdy na dwdch trzecich obserwowanych lekcji obecne byto wprowadzenie do tematu,
to tylko w jednej czwartej z nich odnotowano podsumowanie zaje¢. Dysproporcja ta ilustruje
problemy nauczycieli z zarzadzaniem czasem lekcji. Dalsza analiza jakosciowa
(przedstawiona w podrozdziale 4.5) uzupetnia ten wynik i pokazuje, ze czesto nauczycielom
nie starcza czasu na ,zamkniecie” lekcji i powtérzenie zdobytej na zajeciach wiedzy.

4.2. REALIZACJA DOSWIADCZEN: MIEDZY DEKLARACJAMI A PRAKTYKA

Dla dalszej analizy — koncentrujgcej sie na uwarunkowaniach i sposobach realizacji
doswiadczen — istotny jest wniosek o stosunkowo niewielkiej popularnosci tej metody na
lekcjach przyrody. Organizacja edukacji na szczeblu szkoty podstawowej przewiduje
w klasach 4.-6. trzy lekcje przyrody w tygodniu. Srednio wigc jakiekolwiek — nawet proste
i krétkie — doswiadczenie zaobserwowano na jednych zajeciach w tygodniu. Co interesujgce,
wynik ten plasuje obserwowanych nauczycieli w grupie siegajacej po te metode stosunkowo
czesdciej od ogdtu populacji. W badaniu zrealizowanym przez Instytut Badan Edukacyjnych,
podobng lub wiekszg czestotliwos¢ realizacji doswiadczen (okreslong tu jako ,prawie na
kazdej lekcji” oraz ,kilka razy w miesigcu”) deklaruje od 60,5% (w przypadku przeprowadzenia
pokazu) do 27,8% (w przypadku wykonywania pokazu przez ucznia) nauczycieli. Najbardziej
powszechng kategorig czasowg jest tu ,kilka razy w roku”. Wyniki te pokazuje wykres 3.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Nauczyciel przeprowadza
doswiadczenie w formie pokazu 53,1% 37,5%

doswaderorio w onmaon | 40,5% 52,2%
e smndcrems | 284% 61,2%
dosv}/JlchjzlzoeV:]Iz \i%kymgjl?amie 27,0% 66,2%
mprawie na kazdej lekcji kilka razy w miesigcu kilka razy w roku nigdy lub prawie nigdy

Wykres 3: Czesto$¢ wystepowania poszczegodlnych modeli realizacji doswiadczer na lekcjach przyrody [odsetek nauczycieli
deklarujgcych dang czesto$é; N=376). Zrédto: Grajkowski, Wojciech. 2014. ,Diagnoza potrzeb nauczycieli przyrody w szkole
podstawowej w zakresie wsparcia w prowadzeniu lekcji metodg badawczg”. Warszawa: Instytut Badari Edukacyjnych.

Stosunkowo czeste korzystanie z tej metody przez nauczycieli objetych obserwacjg w projekcie
Centrum Nauki Kopernik mozna ttumaczyé dwoma czynnikami: (1) profilem nauczycieli
zgtaszajgcych akces do podobnego rodzaju projektdw edukacyjnych (sg to przewaznie
nauczyciele otwarci na aktywizujgce metody nauczania i wigczanie uczniéw w przebieg lekcji)
oraz (2) zmiang metod pracy pod wptywem udziatu w badaniu i byciu obserwowanym.
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Obydwie te tezy znajdujg czesciowe potwierdzenie w materiale jakosciowym. Wiekszos$é
nauczycieli, ktérzy wzieli udziat w badaniu, to osoby o wysokich kompetencjach i odznaczajgce
sie stosunkowo duzg aktywnoscig (rozumiang tutaj jako udziat w szkoleniach i innych
projektach edukacyjnych). W gronie respondentow znalezli sie m.in. metodycy nauczania
przedmiotow przyrodniczych, a niemal wszyscy pedagodzy prowadzili rowniez zajecia
pozalekcyjne (wsrdod nich byli rowniez opiekunowie Klubéw Mitodego Odkrywcy??). Czesé
badanych brata réwniez udziat w szkoleniach dotyczacych metod pracy metodg doswiadczeh
na lekcji. Mozna wiec stwierdzi¢, ze kompetencje obserwowanych nauczycieli — w poréwnaniu
do catej grupy zawodowej — sg ponadprzecietne.

Z drugiej strony, zebrany materiat badawczy potwierdza réwniez teze o wptywie samego faktu
udziatlu w badaniu na repertuar wykorzystywanych metod. Najbardziej wyrazne byto to
w poczatkowym okresie obserwacji:

Przypomnienie wiedzy na temat do$wiadczenia. Nauczyciel wyznacza uczniéw do odpowiedzi,
mowigc: "A teraz opowiemy pani [badaczce] jakie doSwiadczenia robili§my”. Nauczyciel odpytuje
uczniow na temat tego, czym jest doswiadczenie, jakie sg jego etapy, czym jest proba badawcza.

Niektérzy z badanych poruszali rowniez ten watek w wywiadach pogtebionych, przyznajac, ze
udziat w projekcie w pewnym stopniu ,wymusit’ na nich zmiane sposobu pracy na lekciji, i byt
dla nich sytuacjg nietypowa:
Dla mnie osobiscie troche za dfugo [trwata ta obserwacja]. Bo tak do trzech czwartych to ja
dostatam takiego ,powera”, ze ja chce, Zze ja co$ nowego, ze gdzie$ tam sie bede starafa.
A pozniej zaczeto to juz byc troszeczke nuzgce. Za dfugo to po prostu trwato, w takim petnym
napieciu.
Dla powyzszego respondenta ciggte napiecie, zwigzane z obecnoscig badacza
i poszukiwaniem nowych metod pracy, w pewnym momencie stato sie ,nuzgce”. To istotny
wniosek, ukazujgcy internalizacje norm metod pracy dydaktycznej uwazanych za wartosciowe,
ktéra jednak nie jest manifestowana w praktyce. Dopiero fakt bycia obserwowanym
zmobilizowat niektérych nauczycieli do wdrozenia ,otwartego” modelu nauczania, co jednak
po jakim$ czasie okazato sie trudne do utrzymania®’.

Watek ten silnie obecny jest w catym materiale badawczym — istnieje wyrazny rozdzwiek
miedzy deklarowanym przez nauczycieli pozytywnym stosunkiem do metody doswiadczen
a faktycznym jej wykorzystaniem podczas lekcji. Wszyscy bez wyjgtku respondenci
w wywiadach podkre$lali, ze bardzo cenig sobie ten sposéb pracy, a ich podopieczni najlepiej
uczg sie poprzez dziatanie:

16 Klub Mtodego Odkrywcy to koordynowany przez Centrum Nauki Kopernik program edukacyjny, ktory wspiera
edukatorow w tworzeniu i prowadzeniu zaje¢ dla dzieci i mtodziezy, podczas ktérych uczestnicy zaangazowani sg
w swobodne eksperymentowanie.

17 Warto tutaj zaznaczy¢, ze wiekszo$¢ nauczycieli z perspektywy czasu ocenia ten pewnego rodzaju przymus jako
cos, co pozytywnie wptyneto na ich prace.
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Na pewno fajng rzeczg bez wzgledu na poziom [...] sg wszelkiego typu doswiadczenia i wszystko
to, co gdzie$ tam dziecko samodzielnie moze zrobi¢. Im bardziej kolorowo, im bardziej
wybuchowo, ze tak powiem w przenos$ni, tym fajniej.

No i dla mnie to jest fo rzecz oczywista, ze teraz w przyrodzie musi by¢ to do$wiadczenie, ze
musimy wykonywac doswiadczenia, no bo to jest zrédfo wiedzy. To jest wielka rado$¢, satysfakcja
dla dzieci, jak one co$ robig w tym kierunku.

Lekcja bez doswiadczen jest smutna, taka sama teoria, a tak to dzieciaki mogg sprawdzic¢, bo to
jest metoda aktywizujgca kazdego ucznia, bo wszyscy chcg dotkngc, sprawdzié, a nie wszyscy
chcg stuchac. Zresztg tg metodg uczniowie lepiej sie uczg i inaczej sie zachowujg, bo sg
naprawde zaangazowani.

Hipotezy wyjasniajgce ten rozdzwiek przedstawione zostaty w rozdziale 6, w ktérym oméwiono
bariery w stosowaniu metody doswiadczeh na lekcjach przyrody. Przede wszystkim sg to
czynniki o charakterze wewnetrznym (postrzeganie doswiadczen jako zabawy, nacisk na
kontrole i dyscypline oraz niesprawne mechanizmy rozwoju nauczycieli).

4.3. CZAS TRWANIA DOSWIADCZEN: BAWIC, A NIE UCZYC?

Jak pokazuje przedstawiona w rozdziale 4.1 analiza czasu poswiecanego na realizacje
poszczegdlnych dziatan, praca metodg doswiadczen zabiera $srednio 3 minuty i 57 sekund
z ,usrednionej’ lekcji. Jest to jednak wskaznik pogladowy, ktéra ma w przejrzysty sposéb
zZilustrowa¢ powszechnos¢ tej metody na lekcjach przyrody. W celu uzyskania precyzyjnej
informacji na temat czasow trwania doswiadczen, wyabstrahowano je z materiatu badawczego
i poddano analizie.

tacznie podczas obserwacji odnotowano realizacje 218 doswiadczen. Obliczono czas trwania
kazdego z nich i przyporzgdkowano je do 5-minutowych przedziatéw. Wyniki przedstawia wykres 4.

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

od 11 do 15 minut _ 14,7%
od 16 do 20 minut - 4,6%

od 21 do 25 minut . 2,3%

od 26 do 30 minut . 1,8%

powyzej 30 minut - 5,0%

Wykres 4: Czas trwania doswiadczen [odsetek wszystkich doswiadczen; N=218]

Stosowanie metody badawczej na lekcjach przyrody — raport z badania ilosciowo-jako$ciowego 21



W2 CenTRUM NAUK
'{.\\ KOPERNIK Rozdziat 4. Lekcje przyrody: stosowane metody dydaktyczne

Nauczyciele realizujg do$wiadczenia krétkie — 7 na 10 z nich nie trwata dtuzej niz 10 minut
(41,3% do 5 minut i 30,7% miedzy 6 a 10 minut). Kolejne 19,3% stanowig doswiadczenia
trwajace od 11 do 20 minut, a zaledwie 8,7% to doswiadczenia trwajgce dtuzej niz 20 minut.

Wynik ten pozwala na pogtebienie wskaznika powszechnos$ci realizacji doswiadczen,
pokazanych w rozdziale 4.1. Przypominajgc: przedstawiat on odsetek lekcji, na ktorych
zrealizowano chociazby jedno doswiadczenie, bez wzgledu na dlugos¢ jego trwania. Wykres
5 prezentuje ten wskaznik w rozbiciu na czas trwania doswiadczen.

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

realizacja doswiadczenia 15.7%
trwajgcego wiecej niz 10 minut 170

re_allzaCJa (_:Iosvyla_c_iczenlz_a 5.3%
trwajgcego wiecej niz 20 minut

Wykres 5: Powszechno$¢ realizacji doswiadczen na lekcjach przyrody a czas trwania dos$wiadczenia [odsetek
lekcji, na ktoérych zostato zrealizowane doswiadczenie; N=376]

Okazuje sie, ze o ile jakiekolwiek — nawet krétkie — doswiadczenie jest realizowane srednio na
co trzeciej lekcji przyrody, to doswiadczenia dtuzsze niz 10 minut obecne sg na co szoOstej
lekcji, a te trwajgce ponad 20 minut na co dwudziestych zajeciach.

Wynik ten sktania do refleksji na temat tego, co jest wtasciwie dla nauczycieli przyrody celem
realizacji doswiadczenh. Jezeli niemal w trzech na czterech przypadkach nie trwajg one dtuzej niz
10 minut, moze to Swiadczy¢ o ich prostym charakterze. Jak pokazuje materiat jakosciowy, jest
tak rzeczywiscie — dla nauczyciela doswiadczenie ma raczej funkcje ,rozrywkowa”,
przyciggajgcg uwage ucznidw, a nie jest traktowane jako petnoprawna metoda nauczania.
Nalezy oczywiscie podkresli¢ jednoczesnie, ze sam czas trwania doswiadczenia niekoniecznie
musi mie¢ zwigzek z jego wartoscig merytoryczng. Watek ten oméwiony jest w podrozdziale 6.3.

4.4. TYPY DOSWIADCZEN: oD ILUSTRACJI DO SWOBODNEGO
EKSPERYMENTOWANIA

4.4.1. Typologia doswiadczen

Pogtebienia danych dotyczacych wykorzystywania metody badawczej dostarcza materiat
jakosciowy z obserwacji. W analizie wyrdézniono cztery podstawowe typy doswiadczen.
Pokrétce scharakteryzowano je ponizej oraz zilustrowano przyktadami?é.

18 Nalezy zaznaczy¢, ze ponizszg typologie skonstruowano w toku analizy jakosciowej. Wyrdznione rodzaje majg
charakter ,typéw idealnych” (zgodnie z koncepcjg Maxa Webera), tj. esencjonalnych charakterystyk danych
zjawisk, ktére moga nie wystepowaé w czystej formie w rzeczywistosci.
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Prosta ilustracjia daneqo zjawiska przyrodniczeqo bez uzycia pomocy dydaktycznych. Dotyczy

przewaznie zagadnien biologicznych (np. ludzkie ciato) lub podstawowych zjawisk fizycznych
(np. ruch). Typ zaobserwowany dos¢ rzadko, zazwyczaj trwajgcy nie dtuzej niz kilka minut.

Nauczyciel poleca, aby uczniowie przytozyli rece do matzowin usznych i ukfadali je w réznych
pofozeniach. Pyta: ,A jak mieliscie rece tak [wskazuje utozenie], to jak sfyszeliscie, lepiej czy
gorzej?”. Uczniowie samodzielnie dochodzg do wnioskow, jakg funkcje petni matzowina uszna:
~Jest zbieraczem dzwieku”.

llustracja danego zjawiska przyrodniczego wykonana przez nauczyciela lub przez wybranych

uczniow pod jego kontrolg. Najbardziej powszechny typ realizowanych doswiadczen.

Zazwyczaj zawiera konkretne pytanie sformutowane na wstepie, na ktére odpowiedz jest
wyjsciem do omdéwienia teorii. Zaktada silng kontrole nauczyciela nad przebiegiem procesu.

Nauczyciel méwi, ze teraz opowiedzg sobie jak pokonac site oporu, a dzieki do$wiadczeniu
dowiedzg sie, co stawia wiekszy opor — woda czy powietrze. Uczniowie przekrzykujg sie:
,Powietrze”, ,Woda”. Nauczyciel z pomocg uczennicy przywigzuje sznurkiem linijke do pedzla
i uktada wysoki stos z ksigzek, pomiedzy ktére wkiada linijke. Prosi kolejng uczennice, aby
przeczytata z podrecznika, jakie sg dalsze etapy dos$wiadczenia. Uczennica czyta przebieg
doswiadczenia. Inna uczennica popycha pedzelek, ktéry swobodnie kotysze sie nad miskg
z wodg. Nastepnie nauczycielka obniza potozenie linijki, do ktérej przywigzany jest pedzelek.
Czesciowo zanurzony pedzel pchniety przez dziewczynke porusza sie wolniej i krocej. Trzeci etap
doswiadczenia to pchniecie pedzelka catkowicie zanurzonego w misce z wodg. N: ,Jaki wniosek
mozemy zapisaé?”. U: ,Ze woda jest gestsza i stawia wiekszy op6r”. Nauczyciel potwierdza
i rysuje na tablicy schemat budowy cieczy i gazéw. N: ,Jak sg zbudowane ciecze?”. U: ,Sciélej,
sg gestsze”. N: ,Tak. Czyli dlaczego woda stawia wiekszy opor?”. U: ,Woda jest bardziej gesta
i stawia wiekszy opor”.

Realizacja doswiadczenia przez ucznibw w oparciu o wytyczne dostarczone przez

nauczyciela. Zaktadajgca wieksze zaangazowanie ucznidéw, ktérzy indywidualnie lub
w grupach angazujg sie w dziatanie. Nie zawsze zwigzana jest z konkretnym pytaniem lub
problemem, czasem bedgca punktem wyjscia do dyskusiji.

Nauczyciel zaprasza uczniéw do dodwiadczenia. Podkre$la, Ze opis znajduje sie w podreczniku,
nalezy sie z nim zapoznac przed wykonaniem doswiadczenia. Uczniowie majg przed sobg linijke,
plasteline i krede. Majg sprobowac powyginac te przedmioty w rézne strony i zaobserwowac co
sie dzieje.

Swobodne eksperymentowanie wykonywane przez ucznidw i zorientowane wokoét danego

zagadnienia. Bardzo rzadko stosowana metoda, w ramach ktérej uczniowie sami projektujg
doswiadczenie, realizujg je i wyciggajg z niego wnioski. Ten typ jest najlepszg ilustracjg
stosowania metody badawczej w dydaktyce przyrody.

Dzieci w ramach pracy domowej w grupach miaty przygotowa¢ doswiadczenie, ktére bedg
prezentowac klasie. Grupa wyznaczona do prezentacji rozktada pomoce. W klasie zamieszanie:
gfosno, dzieci rozmawiajg miedzy sobg, wstajg, Zzeby zobaczy¢ pomoce. Uczniowie wydajg sie
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by¢ podekscytowani (,Wow”, ,Super macie doswiadczenie”). Dzieci ttumaczg klasie, Zze bedg
prezentowac¢ obwdd zamkniety. [...] Uczniowie przedstawiajg pytanie badawcze: ,Bedziemy
sprawdzac, co przewodzi prgd? Czy moneta, otéwek i inne rzeczy przewodzg prgd?”. Hipoteza:
~Wszystko przewodzi prgd”. Grupa przedstawia do$wiadczenie. Dzieci demonstrujg po kolei
doswiadczenie z uzyciem monety, otdbwka (drewna i grafitu), aluminium, magnesu, kamyka. Cafa
klasa jest zaangazowana, wszystkie dzieci wstajg ze swoich migjsc i podchodzg do stolikéw
z doswiadczeniami. Dzieci aktywnie komentujg: ,Przeciez wiadomo, ze otéwek nie przewodzi”,

2

JAle niezZle, ze grafit przewodzi”, ,,Sprawdzcie z magnesem”. Uczniowie bijg brawo, kiedy zaréwka
sie zaswieca. Uczniowie prezentujg wnioski z dos$wiadczenia. Mdwig, ze hipoteza sie nie
potwierdzita, bo prad przewodzg tylko okreslone rzeczy.

Przy interpretacji materiatu nalezy pamietaé, ze te wyrdznione modele sg jedynie ,typami
idealnymi”. Jedno doswiadczenie moze wiec tgczy¢ cechy charakterystyczne dla kilku wzorow.

4.4.2. Aktywnosc¢ nauczyciela i uczniéw

Zaproponowana typologia opiera sie w duzej mierze na osi aktywnosci obu stron w procesie
nauczania. Wymiar ten okazuje sie by¢ bardzo istotny w analizie omawianego zagadnienia.
Jak przekonujg nas wspoiczesne paradygmaty edukacyjne, najlepiej uczymy sie poprzez
dziatanie. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku pracy metodg badawczg, ktéra zaktada
samodzielne eksperymentowanie, stawianie i weryfikowanie pytan badawczych oraz
poznawanie zjawisk przezos o biste doswiadczenie. Dlatego tez w badaniu kluczowe byto
uchwycenie tej sprawczosci. W tym celu podczas obserwacji kodowano, kto — nauczyciel czy
uczen — byt strong dominujgcg w procesie ,wytwarzania wiedzy™°. Wyniki dla realizacji
doswiadczen przedstawia wykres 62°.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
L ms%s 404% 21,1%
m nauczyciel nauczyciel i uczniowie uczniowie

Wykres 6: Doswiadczenia a aktywno$¢ nauczyciela i uczniow [odsetek doswiadczen przyporzgdkowanych do
danej kategorii aktywnosci; N=218]

19 Nurt konstruktywizmu w pedagogice ktadzie szczegdlny nacisk na tworzenie wiedzy przez autonomiczne
jednostki w opozycji do odtworczego jej przyswajania, polegajgcego najczesciej na transmisji wiedzy z gtowy
nauczyciela lub podrecznika do gtéw uczniow.

20 Indeks stworzono w oparciu o trzecig kolumne arkusza obserwacji, w ktérej kodowano kto dziata podczas danego
dziatania. Zawiera ona cztery mozliwe odpowiedzi: (1) przede wszystkim nauczyciel; (2) gtéwnie nauczyciel, od
czasu do czasu uczniowie; (3) gtéwnie uczniowie, nauczyciel moderuje oraz (4) przede wszystkim uczniowie.
W przypadku, kiedy w trakcie realizacji doswiadczenia zakodowano tylko odpowiedz (1) i/lub (2), przypisywano je
do kategorii ,aktywno$¢ nauczyciela”. Jezeli zakodowano tylko odpowiedzi (3) i/lub (4), doswiadczenie zaliczono
do kategorii ,aktywnos$¢ ucznia”. Pozostate doswiadczenia zakwalifikowano do kategorii mieszanej, zaktadajgcej
wzgledng symetrie aktywnosci obu stron.
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Doswiadczenia, w ktérych to nauczyciel byt dominujgcg strong procesu nauczania, stanowig
38,5% wszystkich zaobserwowanych w trakcie badania. W przypadku 40,4% doswiadczen
uczniowie i nauczyciele mieli podobny udziat w ich realizacji. Dzieci byly natomiast strong
aktywng w przypadku 21,1% zarejestrowanych doswiadczen. Oznacza to wiec, ze na kazde
dziesie¢ wykonanych w klasie doswiadczen, cztery sg prowadzone przede wszystkim przez
nauczyciela, a dwa przez uczniéw.

Analiza ta ukazuje wiec wzgledng réwnowage. O ile nauczyciel aktywny jest w przypadku dwa
razy wiekszej ilosci doswiadczen niz uczniowie, to ,gczony” model aktywnosci stanowi
znaczng czes¢ wszystkich obserwacji. Nastepny rozdziat pogtebia te dane za pomocg
materiatu jakosciowego i pokazuje pozornosc tej rownowagi.

4.5. ETAPY REALIZACJI DOSWIADCZEN: PRZERWANY CYKL

Ostatnim elementem omowionym w tym rozdziale sg poszczegolne etapy procesu realizacji
doswiadczenia. Dla postawionego problemu badawczego centralnym zagadnieniem jest
metoda badawcza. Jej immanentnymi sktadnikami sg dwa dziatania — postawienie hipotezy
oraz wyciggniecie wnioskéw. Obrazuje to cykl uczenia sie przed doswiadczenie, stworzony
przez Davida A. Kolba?'. Sktada sie on z czterech krokéw: (1) konkretnego doswiadczenia
danego zjawiska; (2) obserwaciji i refleksji nad tym zjawiskiem; (3) formowania abstrakcyjnej,
0golnej koncepciji ttumaczgcej obserwacje oraz (4) sprawdzenia stworzonej teorii w praktyce.
Cykl ten ma charakter ciggly, tj. po jego zakonczeniu powtarzany jest od nowa. Ostatni krok
zaktada, ze na podstawie naszej wiedzy formutujemy przewidywania dotyczgce danego
Zjawiska, ktore sprawdzamy w praktyce — jest to odpowiednik stawiania hipotezy badawczej.
W kroku drugim wyciggamy wnioski z naszej obserwaciji, uogdélniane w etapie trzecim.

4.5.1. Powszechnos$¢ stawiania hipotez i wyciggania wnioskow

Jednym z gtéwnych celdéw zrealizowanego badania byta eksploracja wzoréw obecnosci wyzej
wymienionych etapéw przy realizacji doswiadczen oraz uwarunkowan z tym zwigzanych.
Szerszego kontekstu do tej analizy dostarczajg nam dane ilosciowe na temat tego, jak czesto
nauczyciele wigczajg etapy stawiania pytan oraz wyciggania wnioskow w prace metodg
doswiadczen. Wyniki te przedstawia wykres 7.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Wykres 7: Obecnosc¢ etapu stawiania hipotez i wnioskowania w doswiadczeniach [odsetek doswiadczen,
w ktérych dany etap byt obecny; N=218]

21 Kolb, David A. 1984. ,Experiential Learning”. Englewood Cliffs: Prentice Hall.
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Realizacja doswiadczenia tylko w 26,3% przypadkow poprzedzona jest wyraznie oddzielonym
etapem postawienia hipotezy. Wycigganie wnioskéw obecne jest natomiast w nieco ponad
potowie doswiadczen. Biorgc pod uwage oba te dziatania, tgcznie 23,7% z zarejestrowanych
218 doswiadczen zostato zrealizowane zgodnie z petnym schematem: (1) postawienie
hipotezy — (2) realizacja — (3) wyciggniecie wnioskéw. Kiedy dodatkowo odniesiemy to do
danych dotyczgcych czestosci wykonywania doswiadczen na lekcji, okazuje sie ze taki petny
proces realizowany jest srednio na jednych z kazdych dwunastu zaje¢ przyrody.

llosciowy schemat realizacji doswiadczenia daje nam ogolny obraz omawianego zagadnienia.
W celu jego pogtebienia nalezy odnies¢ sie do danych jakosciowych.

4.5.2. Stawianie pytan i hipotez badawczych

Sposdb wprowadzenia doswiadczenia jest czesto konsekwencjg najbardziej popularnego
modelu jego realizacji, czyli ilustracji zjawiska przyrodniczego. W tych przypadkach konkretne
zagadnienie nazywane jest przez nauczyciela wprost. Nie wyrdznia on wyraznie oddzielnego
etapu sformutowania hipotezy, najczesciej samemu ,zdradzajgc” finat:

Nauczyciel méwi, ze to, co zaraz zaobserwujg uczniowie, to bedzie proces denaturyzacji. |[...]
Podchodzi do kazdej z tawek i pokazuje Sciete biatko.

Nauczyciel wycigga butelke z perfumami. Prosi uczniéw, aby sie nie ruszali, a jedynie spokojnie

oddychali i podniesli reke, kiedy poczujg zapach. Nauczyciel moéwi, ze udowodni teraz, ze
powietrze sie rusza.

Innym powszechnym sposobem wprowadzenia jest ograniczenie sie do krétkiej.
kilkusekundowej rozmowy z uczniami, ktéra dotyczy przewidywanych efektéw doswiadczenia:

Nauczyciel nalewa wode do naczynia i prosi jednego z uczniébw do siebie. Pyta ucznibéw, jak
mysSlg, co sie stanie, gdy X [jeden z uczniéw] dmuchnie w wode. Odpowiadajg, Ze woda bedzie
sie ruszaé, powstang fale. X dmucha w naczynie z wodg i powstajg fale. Uczniowie sg
zaciekawieni, tez by chcieli co$ robi¢ przy biurku, na srodku klasy.

W takich sytuacjach rzadko jednak nauczyciel odwotuje sie do tych przewidywan na etapie
wyciggania wnioskow (zwlaszcza, jezeli byly to przewidywania nietrafione). Stawianie pytan
majgcych czesto charakter zgadywania, co ,wyjdzie” z danego doswiadczenia, nie jest
komentowane przez nauczyciela. Niektére obserwacje pokazaty ponadto sytuacje, kiedy
nauczyciel jest wrecz negatywnie nastawiony do pomystu, aby przed wykonaniem
doswiadczenia stawia¢ pytania i zastanawiac sie, jaki bedzie jego efekt:

Nauczyciel rozpoczyna kolejne do$wiadczenie. Do szklanej kolby wlewa wrzgtek. Ul: ,Peknie”,
U2: ,Nie, nie peknie”. W klasie zaczyna sie szum. N: (rozdraznionym gtosem) ,/Ale ja sie nie pytam
czy peknie, tylko patrzcie co sie dzieje”.
Powyzsze przyktady pokazujg, ze etap stawiania pytan badawczych jest czesto zaledwie
powierzchownym wprowadzeniem do wykonania samego doswiadczenia, ktére ma
zainteresowac uczniéw i przykué ich uwage. Uczniowie nie sg zachecani do argumentowania
hipotez, ktore stawiajg, a te rzadko sg przywotywane juz po samej realizacji.
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4.5.3. Wycigganie wnioskéw

Jak pokazaly dane ilosciowe, podsumowanie doswiadczenia wystepuje o wiele czesciej niz
etap formutowania pytan badawczych. W praktyce okazuje sie, ze wycigganie wnioskow jest
czesto rownie powierzchownym dziataniem, ktérego gtébwnym celem jest wypowiedzenie na
gtos jednej, prawidtowej odpowiedzi.

Uczniowie podajg zmierzone tetno. Na ogéf drugi pomiar [po wysitku] jest wyzszy. N: ,Mnie nie
interesuje ile wam wyszfo, tylko ktory pomiar jest wyzszy”. Nauczyciel pyta dlaczego drugi wynik
Jest wyzszy, a uczniowie wyjadniajg.

Niekiedy nawet nieudany przebieg doswiadczenia nie przeszkadza nauczycielom
W wyciggnieciu ,prawidtowych” wnioskéw:

Nauczyciel skleja dwa podreczniki i informuje, Zze teraz sprawdzg czy powierzchnia ma znaczenie.
Wyznacza kolejnego ucznia, ktory przeprowadza doswiadczenie. Uczen ciggnie gume
przymocowang do dwdch sklejonych w poziomie podrecznikéw. Podreczniki szybko zsuwajg sie
Z fawki, nauczyciel ttumaczy, ze to dosSwiadczenie sie nie udaje, poniewaz arkusz papieru
Sciernego jest za maty. Wyjasnia, ze na site tarcia wptywa powierzchnia.

Powyzsze przyktady pokazujg wyraznie, ze efektem etapu wyciggania wnioskow ma by¢
sformutowanie z gory zatozonego wyjasnienia, ktére musi by¢ usankcjonowane akceptacja
nauczyciela (czesto w postaci dyktowania notatki do zeszytu).

Jedng z identyfikowanych przez nauczycieli przyczyn takiego stanu rzeczy jest fakt, ze
uczniowie czesto nie sg w stanie samodzielnie sformutowac ,prawidtowych” (w odczuciu
nauczyciela) wnioskéw w dos¢ ograniczonym czasie przeznaczonym na ten etap lekcji. Nie
potrafigc dokonac syntezy, skupiajg sie oni na opisie obserwowanego zjawiska, co powoduje
u nauczyciela zniecierpliwienie:

Wspdlne wycigganie wnioskow. Nauczyciel zadaje pytania ukierunkowujgce uczniéw, ci jednak
opisujg przebieg wydarzen i opowiadajg co zaobserwowaty:. ,Wtosy przyklejaty sie do balona’,
»~Chusteczki przeklejaty sie do balona”, ,Ryz, ktéry byt w baloniku, podnosit sie do goéry”.
Nauczyciel prosi dzieci o wyciggniecie wnioskéw. Nikt nie zgtasza sie do odpowiedzi, wyznaczone
nie potrafig odpowiedzie¢. Uczniowie siedzg cicho. Nauczyciel ttumaczy dzieciom wnioski,

odwotuje sie do budowy atomu. W trakcie ttumaczenia dzwoni dzwonek.??

Z drugiej jednak strony, trudnosci na etapie wyciggania wnioskéw z doswiadczenia mogg
réwniez wynikac¢ ze stylu pracy nauczyciela. Dla badanych wazne jest, aby na gtos zostat
wypowiedziany prawidtowy wniosek, i czesto to oni muszg mie¢ ,ostatnie stowo” w zakresie
jego formutowania. Nierzadko zdarza sie, ze uczniowie obsadzani sg w roli biernych
odbiorcéw, ktorych zadaniem jest zatwierdzenie spostrzezeh poczynionych przez nauczyciela:

22 Ten przykiad jest tez ciekawym punktem wyjscia do refleksji na temat tego, czy sami uczniowie sg przygotowani
do pracy metodg badawczg. By¢ moze trudnosci we wdrazaniu tego modelu uczenia sie majg bowiem nie tylko
sami nauczyciele, ale caty system edukacyjny jest do niego nieprzystosowany.
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Nauczyciel podsumowuje czego uczniowie sie dowiedzieli. Na kornicu pyta uczniéw czy to prawda
i prosi ich o potwierdzenie tego co powiedziat.

Nauczyciel stara sie moderowac rozmowe, ktéra ma na celu podsumowanie przeprowadzonego
doswiadczenia. N: ,Co zaobserwowaliémy?”. Nauczyciel nie czeka na odpowiedz i sam jej
udziela: ,Ze woda tworzy wyztobieni. Zapamietajcie, ze woda tworzy jaskinie, wyptukuje,
rozpuszcza. To wasze obserwacje. Jaki wniosek wyciggniemy z dos$wiadczenia, czy woda ma
wplyw na ksztatt ziemi?”. Uczniowie wspolnie odpowiadajg: "Tak, ma wpiyw".

Wiedza, ktéra w ten sposob jest rekonstruowana, czesto przyjmuje postaé ksigzkowych
definicji. W konsekwencji uczniowie nie sg w stanie pojg¢ zwigzku miedzy zrealizowanym
doswiadczeniem a wnioskami. Nie uczestniczg aktywnie w ich formutowaniu, a konkluzje
formutowane sg w abstrakcyjnym jezyku:

Nauczyciel pokazuje uczniom czerwony barwnik, wlewa go do dwdch kolb i pyta uczniéw o to, co
sie dzieje. Uczniowie probujg, ale odpowiedzi nie satysfakcjonujg nauczyciela. Ten naprowadza
ich, w koncu uczniowie méwig to, czego nauczyciel oczekuje: ,W wysokiej temperaturze drobiny
poruszajg sie szybciej, a w zimnej drobiny ruszajg sie wolniej”.

N: ,tatwo czy trudno wzigc jajko w oleju?”. U: ,Jajko w oleju trudniej chwycic niz jajko bez oleju”.
Nauczyciel prosi uczennice, aby przeczytata z podrecznika definicje sity tarcia. Uczennica czyta,
nauczyciel tumaczy przeczytang definicje i wyjasnia, ze jajko w oleju zmienito powierzchnie na
gfadszg i trudno byto je chwycic.

Nauczyciel przykleja papier do biurka, ktadzie na nim ksigzke i prosi ucznia o przesuniecie ksigzki
poprzez ciggniecie gumy, a nastepnie zaznaczenie szpilkg na gumie miejsca, w ktérym ksigzka
przesuneta sie. Jeden uczen wykonuje polecenie, pozostali obserwujg. Nauczyciel pyta, od czego
zalezy sita tarcia, i po kilku sekundach sama odpowiada ,Jeéli sita tarcia mata, to powierzchnia
niechropowata, a jak powierzchnia chropowata, to sita tarcia wieksza”. Uczniowie dopowiadajg
koniec zdania.

Jak wynika wiec z opisu struktury doswiadczen, nauczyciele rzadko przeprowadzajg je
zgodnie z petnym schematem metody badawczej. Nawet kiedy poprzedzajg doswiadczenie
wyprowadzeniem hipotezy, a po jego zakonczeniu formutujg wnioski, to majg one czesto
charakter jedynie powierzchowny, a strong aktywng jest przede wszystkim nauczyciel.
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5. LEKCJE PRZYRODY: WYKORZYSTANIE POMOCY DYDAKTYCZNYCH

Niniejszy rozdziat opisuje pomoce dydaktyczne uzywane przez nauczycieli przyrody w ich
codziennej praktyce. Rozpoczyna go opis wyposazenia znajdujgcego sie w szkotach przed
otrzymaniem zestawu od Centrum Nauki Kopernik. Nastepnie omowiono pomoce dydaktyczne
wykorzystywane na lekcjach przyrody oraz sprzety uzywane przy realizacji doswiadczen.

5.1. PRACOWNIA PRZYRODY | JEJ WYPOSAZENIE: ILUSTRACJE GOTOWEJ
WIEDZY

Niezbednego kontekstu dla omawianego w tym rozdziale zagadnienia dostarcza krotki opis
wyposazenia, ktérym dysponowaty szkoty przed otrzymaniem pomocy dydaktycznych
w ramach programu pilotazowego.

Najistotniejszym z punktu widzenia nauczycieli czynnikiem wptywajgcym na ocene
infrastruktury szkoty jest obecno$¢ wydzielonej pracowni przyrody. Taka istnieje w szesciu
Z dziesieciu badanych szkdt. Nalezy jednak zaznaczyé, ze w niektérych przypadkach
nauczyciele korzystajg z pracowni tylko od czasu do czasu, prowadzgc wiekszos¢ swoich lekcji
w ,normalnych” salach zajeciowych. Skrajng ilustracjg tej obserwacji jest jeden z badanych,
ktéry zrealizowat jedynie pie¢ lekcji (z obserwowanych tgcznie 56) w tejze pracowni.

Wyposazenie szkét biorgcych udziat w programie pilotazowym wiekszo$¢ nauczycieli okresla
jako bardzo skromne. Najbardziej powszechnymi pomocami dydaktycznymi, znajdujgcymi sie
na stanie wszystkich placowek, byty ré6znego rodzaju materiaty o charakterze ilustracyjnym:
zestawy map, globusy, atlasy, plansze edukacyjne oraz réznego rodzaju modele (budowy
cztowieka, zwierzat itp.). Dla niektérych respondentéw tego rodzaju materialy majg charakter
podstawowej pomocy dydaktycznej, umozliwiajg bowiem pokazywanie tresci uczniom,
co pomaga im lepiej zapamietac:

Sg takie lekcje, gdzie faktycznie brakuje sposobu aby co$ przecwiczyc¢, zobaczy¢ i wtedy sama

szukam, znajduje, przygotowuje jakie$ filmy, zdjecia, prezentacje. Ja mam takg $wiadomo$c, ze

Jak co$ pokaze, to te dzieci zapamietajq.

Zdecydowanie rzadziej spotykanymi pomocami dydaktycznymi sg te o charakterze
potencjalnie interaktywnym, ktére umozliwiajg faktyczne dziatanie, zamiast tylko
prezentowania gotowej wiedzy. Do tej kategorii zalicza sie na przyktad mato dostepne szkto
laboratoryjne, ktoére znajdowato sie na wyposazeniu okoto potowy szkét, do tego w dosé
ograniczonym, podstawowym zakresie. Niemal w kazdej szkole nauczyciele dysponujg
rowniez mikroskopem, nalezy jednak zaznaczyc¢ ze sg to zazwyczaj pojedyncze sztuki — 8 z 10
placowek posiadato przed udziatem w projekcie nie wiecej niz cztery. Brak tego rodzaju
pomocy dydaktycznych jest najbardziej problematyczny dla nauczycieli:

B: A jezeli chodzi o wyposazenie, to czego Pani najbardziej brakuje? R: To znaczy takich
typowych sprzetow obserwacyjnych, szkta laboratoryjnego, ja sobie zatatwiam pocztg
pantoflowg, takze troszeczke tego mam, ale tego jest za mato, szkto sie ttucze.
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Duze braki zidentyfikowano réowniez w zakresie posiadania réznego rodzaju przyrzgdéw do
obserwaciji i pomiaréw — dysponowaty nimi tylko pojedyncze szkoty. Do tej kategorii zaliczajg
sie przede wszystkim takie urzadzenia jak lupy czy wagi. Jedna placéwka posiadata ponadto
w pracowni autorskie zestawy edukacyjne otrzymane od Centrum Nauki Kopernik w ramach
udziatu w innych projektach.

Jak relacjonujg badani nauczyciele, tego rodzaju braki w infrastrukturze czesto powoduja
siegniecie po metode pokazu, poniewaz nie ma wystarczajgcej ilosci sprzetu, aby uczniowie
mogli sami wykona¢ dane doswiadczenie:

To znaczy [sprzet] jest wystarczajgcy na zasadzie pokazéw, po jednej rzeczy, zeby pokazac
dzieciom. Natomiast, zeby dzieci mogty zrobi¢ i podzieli¢ je na sensowne grupy, zeby te grupy
mogty pracowac, optymalnie po cztery osoby, no to tego sprzetu jest za mato. Mam trzy
mikroskopy, dwie probéwki, dwie zlewki. No takie rzeczy, pokazac, zeby zobaczyty, ze to wyglgda
tak i tak sie nazywa, natomiast zeby same dotknety | miaty jaki$ taki kontakt, no to raczej nie.

Zagadnienie faktycznego wptywu niedoboru materiatéw dydaktycznych na stosowane metody
pracy oméwiono szerzej w podrozdziale 6.2.

5.2. WYKORZYSTYWANE POMOCE DYDAKTYCZNE: PRZEDE WSZYSTKIM
PODRECZNIK

Po nakresleniu kontekstu wyposazenia szkolnych pracowni przyrody, warto omdéwi¢ materiat
badawczy uzyskany w obserwacjach. Pokazuje on czestos$¢ korzystania z poszczegéinych pomocy
dydaktycznych podczas lekcji przyrody. Na potrzeby badania pogrupowano je w szes$¢ kategorii:

1. Materialy tekstowe (np. podrecznik, zeszyt ¢wiczen, karty pracy);
2. Materiaty ilustracyjne (np. model, mapa, plansza, globus, atlas);

Materiaty plastyczne;

» w

Technologie informacyjno-komunikacyjne (np. telewizor, komputer, tablica interaktywna);

5. ,Profesjonalny” sprzet do doswiadczen (pomoce, ktérych gidbwnym zastosowaniem jest
praca doswiadczalna i naukowa: np. szkto laboratoryjne, sprzet do obserwacji, sprzet
do wywotywania okreslonych zjawisk fizycznych)

6. ,Domowy” sprzet do doswiadczen (wszelkiego rodzaju pomoce codziennego uzytku,
ktére mozna wykorzysta¢ w realizacji doswiadczen: np. balon, sznurek, sweter, pitka).

Wykres 8. przedstawia odsetki obserwowanych lekgji, podczas ktorych znalazly zastosowanie
wymienione wyzej pomoce dydaktyczne.

Stosowanie metody badawczej na lekcjach przyrody — raport z badania ilosciowo-jako$ciowego 30



W2 CenTRUM NAUK
'-{.\\ KOPERNIK Rozdziat 5. Lekcje przyrody: wykorzystanie pomocy dydaktycznych

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

podrecznik, zeszyt ¢wiczen, karta pracy 75,3%

"domowy" sprzet do doswiadczen 29,5%
film, prezentacja, tablica

0,
interaktywna, program komputerowy 28,5%

model, mapa, plansza, globus, atlas 23,1%

"profesjonalny"” sprzet do doswiadczen 13,0%

materiaty plastyczne 8,5%

Wykres 8. Wykorzystanie pomocy dydaktycznych na lekcji przyrody [odsetek lekcji, na ktorych skorzystano
z pomocy dydaktycznej z danej kategorii]; N=376]

Nauczyciel wykorzystuje materiaty tekstowe (najczesciej podrecznik lub zeszyt éwiczen) na
trzech z kazdych czterech prowadzonych lekcji. Jest to zdecydowanie najczesciej
wykorzystywana pomoc dydaktyczna. Na drugim miejscu znalazt sie ,domowy” sprzet do
doswiadczen, czyli wszelkiego rodzaju proste akcesoria, ktore stuzg do realizacji doswiadczenh
(obecne sg one na nieco mniej niz jednej trzeciej obserwowanych lekcji). ,Profesjonalny”
sprzet do doswiadczeh uzywany jest ponad dwa razy rzadziej — na co siédmych zajeciach, co
przektada sie na mniej wiecej jeden kontakt na dwa tygodnie.

Powszechno$¢é podrecznika na lekcjach przyrody wydaje sie by¢ sSwiadomg decyzjg
nauczyciela i efektem stosowanych metod dydaktycznych. W wielu obserwowanych lekcji
podrecznik byt gltdbwng osig pracy. Warto przytoczy¢ ponizszy cytat niemal in extenso, stanowi
bowiem dobrg ilustracje standardowego schematu:

Nauczyciel prosi ucznidw o otworzenie podrecznika i obejrzenie obrazka z podrecznika
przedstawiajgcego dyfuzje. Odczytuje tekst z podrecznika dotyczgcy tego pojecia i objasnia
potem elementy obrazka. Prosi uczniéw o ponowne przeczytanie fragmentu z podrecznika
i zastanowienie sige co to znaczy "dyfuzja". Pyta, kto by chciat odpowiedziec. Jeden z uczniéw sie
zgtasza, ale jego odpowiedz jest czeSciowa. Potem nastepujg kolejne, fragmentarycznie dobre
odpowiedzi. Nauczyciel prébuje naprowadzi¢ uczniéw, odwotuje sie do przyktadéw z poprzedniej
lekcji. Nastepnie prosi uczniéw o zapisanie dyktowanej przez niego definicji. Nauczyciel prosi
uczniéw o ponowne zerkniecie do podrecznika. Odczytuje tekst na temat krystalizacji i prosi
0 przypomnienie, czym jest roztwoér. Chetni uczniowie odpowiadajg. Nauczyciel podsumowuje te
odpowiedzi i przypomina co to dokfadnie jest roztwér nasycony i nienasycony. Nastepnie prosi
0 przerysowanie schematu z tablicy i czyta fragment z podrecznika o krystalizacji. Prosi uczniéw
0 zapisanie instrukcji doswiadczenia do wykonania w domu. [...] Nauczyciel prosi uczniéw
0 otworzenie zeszytu ¢wiczen i dyktuje, jak podpisac obrazki. [...] Instruuje jak narysowac kétka
w poszczegolnych pojemnikach. [...] Uczniowie pracujg w zeszycie cwiczen. Nauczyciel
przechodzi po klasie kontrolujgc prace uczniow, korygujgc ich btedy. Prosi tych, ktorzy juz
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skonczyli, o przeczytanie nastepnego zadania i wybranie poprawnej odpowiedzi. Wskazany przez
nauczyciela uczen czyta polecenie i swojg odpowiedz. [...] Nauczyciel prosi o otworzenie
podrecznika. Czyta opis dos$wiadczenia. Prosi ucznibw 0 przyjrzenie sie zdjeciom przy
doswiadczeniu. Co jaki$ czas nauczyciel prosi aktywnych uczniéw o odpowiedzi na pytania
zamieszczone przy doswiadczeniu, znajdujgce sie w podreczniku. Nauczyciel prosi uczniow
0 odfozenie ksigzek. Pyta, kto z uczniéw chciatby powiedzie¢ czym to jest dyfuzja. Jeden
Zz ucznidbw odpowiada, inni dopowiadajg. Nauczyciel co jakis czas wskazuje ucznia do
odpowiedzi. Niektérzy uczniowie nie radzg sobie z odpowiedziami. Dzwoni dzwonek.

Caly przebieg lekcji zorganizowany jest w powyzszym przyktadzie wokot podrecznika i zeszytu
¢wiczen. Widac¢ tu réwniez wyraznie dwie inne charakterystyczne dla badanych nauczycieli

elementy: koncentracje na prawidtowych odpowiedziach oraz nacisk na dyscypline i kontrole
na lekcji. Wydaije sie, ze lekcje z wykorzystaniem podrecznika wzmagajg te dwie tendencje.

5.3. SPRZET WYKORZYSTYWANY DO DOSWIADCZEN: BALON ZAMIAST
MIKROSKOPU

Po oméwieniu ogodlnych danych dotyczgcych wykorzystania pomocy dydaktycznych na lekciji,
warto teraz zwrdci¢ uwage na sprzet pomocny w realizacji dodwiadczen. Pozwala to pogtebic
ich jakosciowy obraz przedstawiony w poprzednim rozdziale, analiza materiatéw
wykorzystywanych w doswiadczeniach moze bowiem powiedzie¢ cos na temat ich charakteru
i celu. Dane te przedstawia wykres 9. Kategorie ,profesjonalnego” sprzetu rozbito dodatkowo
na cztery kategorie, aby ukaza¢ jej réznorodnosé.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
aizach tosniaaczer T -
do realizacji do$wiadczen 82,1%
reaizac doswiadecerr TN 22+
do realizacji doswiadczen 29,4%

"profesjonalny" sprzet

do realizacji doswiadczen fizycznych 11,9%
do reaIiz;réjr?(];?)ss'j\?vri]:ég;zpcrﬁgawicznych 11,0%
"profesjonalny" sprzet 2.3%

do obserwacji

Wykres 9: Wykorzystanie pomocy dydaktycznych podczas doswiadczen [odsetek doswiadczen, podczas ktérych
wykorzystany dany sprzet; N=218]

Przewazajgca wiekszos¢ doswiadczen realizowana jest z wykorzystaniem prostych pomocy
,2domowych”. Sztandarowym przyktadem tej kategorii jest balon, ktory wykorzystany byt
w 15,1% obserwowanych doswiadczen, tj. w co széstym z nich. Z drugiej strony, odnotowano
tylko pieciokrotne uzycie sprzetu do obserwacji, z czego dwa razy byly nim mikroskopy.

Stosowanie metody badawczej na lekcjach przyrody — raport z badania ilosciowo-jako$ciowego 32



_\\l?‘. CENTRUM NAUKI
-j'\\ KOPERNIK Rozdziat 5. Lekcje przyrody: wykorzystanie pomocy dydaktycznych

Bazujgc na tych danych, mozemy réwniez przeanalizowac¢ réznice miedzy doswiadczeniami
realizowanymi z uzyciem sprzetéw ,domowych” a tymi, ktére wykorzystujg ,profesjonalne”
wyposazenie. Wykres 10. przedstawia aktywnos¢ nauczyciela i ucznidw w tych dwoch
rodzajach doswiadczen.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

"domowy" sprzet do doswiadczen _ 39, 7% 20,1%

"profesjonalny" sprzet do doswiadczen

50,0% 25,0%

m nauczyciel nauczyciel i uczniowie uczniowie

Wykres 10. Pomoce dydaktyczne stosowane przy realizacji doswiadczenia a aktywno$¢ uczniéw i nauczyciela
[odsetek doswiadczen przyporzagdkowanych do danej kategorii aktywnosci; N=218]

W przypadku doswiadczeh realizowanych z wykorzystaniem ,profesjonalnego” sprzetu,
podziat ,wtadzy” miedzy nauczyciela a uczniow jest idealnie symetryczny?®. W kontrascie do
tego, doswiadczenia wykonywane z uzyciem prostych pomocy charakteryzujg sie wyraznym
przechyleniem aktywnosci na strone nauczyciela. Trwajg one réwniez srednio 5 minut krocej
niz te zaliczone do pierwszej kategorii (8 minut i 45 sekund w poréwnaniu do 13 minut i 56
sekund).

Analiza ta wspiera poczyniong wczesniej interpretacje o ,rozrywkowym” charakterze do$wiadczen.
Sg one zazwyczaj krotkie, a nauczyciele realizujg je z wykorzystaniem prostych pomocy
dydaktycznych. Jednoczesnie wida¢ réwniez, ze siegniecie po wyposazenie przeznaczone do
realizacji doswiadczen skutkuje szerszym wigczeniem ucznidw w przebieg lekcji.

23 Wynik ten nalezy jednak interpretowa¢ z ostroznoscig, poniewaz liczba obserwowanych lekcji w tej grupie
wyniosta 64, co zmniejsza rzetelnos¢ analizy ilosciowej tych danych.
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6. ZIDENTYFIKOWANE BARIERY W STOSOWANIU METODY BADAWCZEJ

W ponizszej czesci raportu przedstawiono najwazniejsze bariery w stosowaniu metody
badawczej, ktére zostaty zidentyfikowane w toku badania. Nalezy tu zdecydowanie podkresli¢,
ze analiza ta nie prezentuje wnioskow reprezentatywnych dla catej grupy respondentéw. Jej
celem jest nazwanie i zilustrowanie potencjalnych problemow, ktére mogg utrudnia¢ prace
metodg doswiadczen. Nie znaczy to jednak, ze wszyscy czy nawet wiekszo$¢ badanych
nauczycieli jest przez nie ograniczona.

W toku analizy wyrézniono pie¢ takich przeszkdd. Co wazne, dwie z nich majg charakter zewnetrzny
i sg barierami identyfikowanymi przez samych nauczycieli. Jak podkreslajg badani,
wynikajg one z obiektywnych, organizacyjnych uwarunkowan — przede wszystkim jest to
organizacja lekciji i pracy w szkole oraz infrastruktura pracowni przyrody i jej wyposazenie.

Kolejne trzy to bariery wewnetrzne, ktére wynikajg z przekonan nauczycieli dotyczgcych
stosowanych metod pracy. To przede wszystkim postrzeganie sensu realizacji doswiadczen,
dyscyplina i kontrola oraz niesprawne mechanizmy rozwoju nauczycieli. Przyczyny te zostaty
zidentyfikowane w analizie materiatu badawczego, pozostajgc czesto
niezauwazonymi przez samych nauczycieli.

Celem niniejszego rozdziatu jest konfrontacja danych przedstawionych w rozdziatach 4. oraz
5. z wypowiedziami badanych, co pozwoli na opracowanie syntezy projektu badawczego
i wskazanie ugruntowanych w rzeczywistych praktykach przeszkod, utrudniajgcych
nauczycielom prace metodg badawcza.

6.1. ORGANIZACJA LEKCJI | PRACY W SZKOLE

6.1.1. Brak czasu

Jak wynika z wywiaddw, na poziomie deklaratywnym najwiekszym wrogiem stosowania metod
aktywnych jest dla nauczycieli czas. 45-minutowa lekcja okazuje sie czesto by¢ za krotka, aby
méc realizowaé doswiadczenia w takim zakresie i w taki sposob, jaki chcieliby tego respondenci:

Zalezy mi na czasie, to boje sie, ze nie zdgze, to juz sama wiele rzeczy powiem. Ale chciatabym,
Zeby te obserwacje, wnioski, zeby to byto od nich, a nie Zzebym ja miata méwic to wszystko. Zdaje
sobie sprawe, Ze wiele rzeczy chce po staremu robic i sie fapie na tym sama.

W przypadku realizacji doswiadczen najczesciej cierpi na tym etap wnioskowania. Niektérzy
nauczyciele wprost przyznaja, ze $wiadomie rezygnujg z podsumowania na rzecz innych dziatan:
Pozniej czes¢ realizacyjna, czeS¢ podsumowujgca, ktorej moze nie byc. Wychodze z zafozenia,

Ze jezeli temat jest trudny i warto jest poSwieci¢ wiecej czasu na cze$c realizacyjng, to opuszczam

podsumowanie, bo moim zadaniem jest wyttumaczenie, wyjasnienie uczniom zagadnien. Im
wigcej uczen wyniesie ze szkoty, tym lepiej dla niego.
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Problemy z planowaniem lekcji i dyscypling czasowg w toku prowadzenia zaje¢ widoczne tez byty
podczas obserwaciji. Niekiedy lekcja prowadzona jest w duzym napieciu juz od samego jej poczatku,
zwlaszcza kiedy zaplanowano na niej realizacje dtuzszego, bardziej ztozonego doswiadczenia:
Nauczyciel pospiesza uczniéw, ktorzy biegajg po szkole uzupetniajgc wode i piasek. Wszyscy sg
poddenerwowani faktem, iz nie udato sie przygotowa¢ pomocy podczas przerwy. N: ,Szybciutko
bo czas ucieka”.

Zmiana uczniéw przy mikroskopie. PoSpiech nauczyciela jest zauwazalny, uczniowie zaczynajg

go komentowac i zartowac: ,Ej, szybko, szybko”. W klasie zaczyna sie zamieszanie, za drzwiami

klasy stychac juz szumy — trwa przerwa. Uczniowie pakujg sie, pie¢ 0séb nie zdgzyto podejs¢ do

mikroskopu. Nauczyciel zacheca, aby te osoby pooglgdaty jeszcze na przerwie.
Z tego tez wzgledu niektorzy nauczyciele wprost przyznajg, ze realizacje doswiadczen odktadajg
na zajecia pozalekcyjne i kota zainteresowan. Tam ten niezbedny oddech zapewnia mata grupa
uczniowska, wolnos¢ od przymusu realizowania konkretnych zagadnieh z programu nauczania
oraz odpowiednia ilos¢ czasu. Niektérzy nauczyciele na tyle cenig sobie komfort pracy obecny
na tych zajeciach, ze wrecz niespecjalnie ogtaszajg mozliwo$¢ udziatu w nich:

Znaczy cichutko powiedziatam tylko, ze sg zajecia dodatkowe z przyrody, i na tym koniec. | tak

jest tyle oséb. Teraz jakbym powiedziata, ze robimy same do$wiadczenia, to batabym sie, ze
bedzie nam za ciasno, ze nie bedzie komfortu pracy.

Zrédet tego zwigzanego z niedostatkiem czasu napiecia mozna dopatrywaé sie w trzech
czynnikach: organizacji pracy nauczyciela, duzej liczebnosci klas oraz konieczno$ci realizacji
okreslonych tresci zawartych w obranym programie nauczania. Pierwsze dwa z nich
omowiono ponizej. Watek programu nauczania jako przeszkody w stosowaniu metody
badawczej poruszono w podrozdziale 6.3.

6.1.2. Organizacja pracy w szkole — obowigzek dyzurowania

Problemem niemal jednogtosnie identyfikowanym przez respondentéw jest obowigzek
nauczycielskich dyzuréw na przerwach. Do realizacji doswiadczenia na lekcji potrzebne jest
przygotowanie pomocy dydaktycznych (co zajmuje duzo czasu zwlaszcza wtedy, kiedy sg
w innych salach), a po zakonczonych zajeciach konieczne jest uprzagtniecie stanowisk pracy.
Przeszkoda ta czesto skutecznie zniecheca nauczycieli do siegania po metode badawcza:

Praca nauczyciela polega na tym, ze ma dyzury i ja w czasie dyzuru nie jestem w stanie przenie$¢
z zaplecza, ktore mam na drugim pietrze, pomocy naukowych do klasy, ktora jest na przykfad tutaj
[na parterze]. To mi zajmuje okoto 10 minut czasu. Trzeba otworzy¢ dwie klasy, przejs¢ do zaplecza,
wzigc rzeczy, wzigc¢ dzieci, przenie$c, zanies¢. Wiec ja po prostu z tego rezygnuje, bo jako cztowiek
potrzebuje sie napic, skorzystac z toalety, porozmawiac z kolezankami, co$ odkserowac.

Wiec teraz jezeli jest przerwa 10-minutowa i lekcje chciatoby sie by byty dosSwiadczalne, to teraz
Ja jestem na dyzurze, pani tez byta $wiadkiem, jak ja sobie pozwolitam przedtuzy¢ 2 minuty
wczesniej pobyt w sali, to juz miatam w drzwiach panig dyrektor, bo moja pani dyrektor jest bardzo
czujna. [...] No ale jest sytuacja taka, ze dzieci mi jeszcze nie wyszly, ja tu mam sprzet, kolejna
lekcja z innym sprzetem, prawda.
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Obowigzek dyzurowania jest dla nauczycieli na tyle ucigzliwy, ze niektérzy respondenci
wspomnieli o zniesieniu go, zastanawiajgc sie nad tym, jak wygladataby ich idealna,
wymarzona szkota.

6.1.3. Czas — deklaracje kontra rzeczywistos¢

Pewnym kontrapunktem do opisanych powyzej wnioskéw sg zebrane dane ilosciowe, dzieki
ktérym mozemy poréwnaé powszechnosé realizacji doswiadczen na ,normalnych” lekcjach
pojedynczych i podwdjnych lekcjach zblokowanych (dwie godziny lekcyjne nastepujgce
bezposrednio po sobie). Wyniki te prezentuje wykres 11.

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%
12,1%
czas

28,3%

lekcje

lekcje taczone W lekcje pojedyncze

Wykres 11.(na gorze) Czas po$wiecany na realizacje do$wiadczen a typ organizacji lekcji [odsetek tgcznego
czasu obserwacji; N=376]; (na dole) Czestos¢ realizacji doswiadczen a typ organizacji lekcji [odsetek lekcji, na
ktérych dane dziatanie wystgpito; N=376]

Pod wzgledem powszechnosci stosowania doswiadczen te dwa rodzaje organizacji lekcji nie
roznig sie od siebie?*. W obu grupach przeprowadzanie do$wiadczen zabiera dziesigtg cze$¢
lekcji. Okazuje sie, ze dysponowanie dwukrotnie dtuzszym czasem lekcji nie zacheca wcale
nauczycieli do pracy metodg badawczg. Moze to wiec Swiadczy¢ o tym, ze prawdziwe bariery
lezg gdzie indziej.

6.1.4. Liczne klasy

Innym problemem wynikajgcym z organizacji lekcji przyrody w szkole jest duza liczebnosé
klas, ktora zdaniem respondentdéw czesto hamuje efektywng nauke metodg badawczg. Praca
w klasach dwudziestokilkuosobowych obarczona jest problemami z utrzymaniem dyscypliny
(watek ten szerzej oméwiono w podrozdziale 6.4), przez co trudniej indywidualnie traktowaé
kazdego ucznia:

24 Zarowno poréwnuijgc je pod kgtem czasu poswiecanego na realizacje doswiadczen (lewa strona wykresu), jak
i odsetkow zaje¢ zawierajgcych element pracy tg metodg (prawa strona wykresu).
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Wiele czasu na lekcji poswieca sie na wyciszanie dzieci, ich dyscyplinowanie. PietnasScie, dwadzieScia
0s06b, zeby mozna z kazdym byto spokojnie. My$le, ze bysmy wtedy zwolnili tempo Zycia, pracy na
lekgji. tatwiej bytoby dotrze¢ do kazdego z uczniéw, zobaczy¢ jak kazdy sam indywidualnie wykonuje
doswiadczenia, opisuje, fatwiej bytoby o kontrole i nie ma takiego pospiechu.
Wigze sie to rowniez z brakiem wystarczajacej liczby pomocy dydaktycznych. Wyposazenie
badanych szkét (przed otrzymaniem zestawu pomocy dydaktycznych w ramach projektu) byto
czesto na tyle ubogie, ze przeprowadzajgc doswiadczenia uczniowie zmuszeni byli pracowac
w duzych grupach. Nie kazdy z nich miat mozliwos¢ pelnego zaangazowania sie
w wykonywane dziatania:
No raczej rzadko wykonuje te doswiadczenia, wiadnie to jest zwigzane z tym, ze wtanie nie ma
duzo tych pomocy, zeby to byly do$wiadczenia, ktére mogg wykonac uczniowie. Musiatabym
robi¢ pokazy, a pokazy to takie sobie sg. Nie mam jeszcze na tyle duzo pomocy dydaktycznych,
zeby moc rozdzielic¢ to na grupy i kazda grupa miata mozliwo$¢ wykonywania tego doswiadczenia
we witasnym zakresie. A jes$li mam, to mam na tyle mato, ze te grupy sg na przyktad
dziesiecioosobowe, a wtedy to po prostu nie zajmujg sie tym co trzeba, tylko zajeci sg czym$
innym i tylko marnujg czas.

Watek ten pogtebiony jest w kolejnym podrozdziale.
6.2. INFRASTRUKTURA PRACOWNI PRZYRODY | JEJ WYPOSAZENIE

6.2.1. Trudnosci infrastrukturalne i braki w wyposazeniu

Drugim z czynnikdw zewnetrznych utrudniajgcych prace metodg badawczg sg — wediug
badanych — warunki pracy na lekcji. Podstawowym problemem, z ktérym zmaga sie czes¢
nauczycieli, jest brak osobnej pracowni przyrody. Umozliwiataby ona przechowywanie pomocy
dydaktycznych i utatwitaby przygotowywanie doswiadczeh:
Wiec mamy takie zaplecze, oddzielny kawatek sali. Jest ciasno, jest mato miejsca. Dzieci robig duzo
dodatkowych rzeczy, przynoszg te prace, sg wszedzie porozstawiane. Jesli jeszcze z druga

nauczycielkg we dwie zbiegniemy sie w czasie, te prace pooddajg, no to wszedzie sg porozkfadane.

Najwiekszym utrudnieniem jest brak pomieszczenia na pracownie bo ja przeciez przechodze
z lekcji na lekcje do innej klasy. Moja przerwa zamyka sie W przenoszeniu sprzetéw i czesto
zapominam o czyms$ i w trakcie lekcji biegam lub prosze o mape i inne pomoce. No ale w tej
sytuacji osobna pracownia przyrodnicza jest po prostu nie realna, fo marzenie nie do spetnienia.

Przed otrzymaniem wyposazenia, szkoty zmagalty sie z niedoborami poszczegdlnych pomocy

dydaktycznych i sprzetu potrzebnego do przeprowadzania doswiadczen. Jest to dosc¢

podstawowa przeszkoda, ktdra réwniez dziata niekorzystnie na jako$¢ procesu nauczania:
Nauczycielka opowiada uczniom o deszczomierzu i wykorzystaniu menzurki do pomiaru iloSci

wody, ktéra sie w nim zgromadzita. Mowi czym jest i jak wyglagda menzurka, ale nie ma ani jednej,
zeby pokazac uczniom.

[Doswiadczenia] mogg byc¢ nieprzeprowadzone z racji braku sprzetu na przyktad. Zatbzmy mam
oddziatywania magnetyczne. No to magnesy. Mam jeden komplet magneséw. No wiec
Jjednoczes$nie dzieci nie mogg sprawdzac, tylko na zasadzie przekazywania z fawki na tawke i to

jest utrudnienie.
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Problem uznawany jest za szczegdlnie ucigzliwy w wiekszych szkotach (lub zespotach szkét),
w ktorych pracuje wiecej niz jeden nauczyciel przedmiotéw przyrodniczych. W przypadku gdy
w tym samym czasie odbywajg sie zajecia na podobne tematy, tylko na jednych z nich mozliwe
jest wykorzystanie danego wyposazenia.

Dlatego tez dla niemal wszystkich badanych nauczycieli podstawowg motywacjg do wziecia
udziat w programie pilotazowym byla mozliwo$¢ otrzymania wyposazenia. Najwazniejszg
korzyscig z tym zwigzang jest dla respondentéw fakt, ze nowe pomoce dydaktyczne — przez
duze ilosci poszczegdlnych elementéw — umozliwig wigczanie wszystkich uczniéw w prace
metodg doswiadczen na lekciji:
Fajne jest to, ze jest na tyle ich duzo, ze mozliwa jest na przykiad lekcja, gdzie kazdy z uczniéw
bedzie co$ tg pipetkg robit, takze mySle, ze to wszystko gdzie$ tam wyjdzie w praniu tak
naprawde, ale ogdlnie bardzo jestem zadowolona z tego, co przyszto.
Ciesze sie, ze to wzbogacito pracownie, ze dzieci bedg mogty pracowa¢ w mniejszych grupach.
Bo teraz mamy 15 uczniowskich mikroskopéw, czyli u mnie bedzie nawet taka mozliwosc, ze
Jjeden uczen bedzie przy jednym mikroskopie siedziat.

Za szczegblnie wartosciowe postrzegane sg te elementy wyposazenia, ktére sg drogie (np.
mikroskopy czy lodowka), wyjgtkowo czesto uzywane (np. globusy) lub trudne do zastgpienia
(np. sprzety pomiarowe)?®. Ogdlnie rzecz biorgc, wyposazenie wydaje sie mie¢ dla nauczycieli
znaczenie fundamentalne.

6.2.2. Zréznicowanie modeli pracy nauczycieli

Warto skonfrontowaé te interpretacie z materiatem uzyskanym podczas obserwacji lekcji.
Pierwszym znakiem zapytania jest kwestia zréznicowania nauczycieli. Dane iloSciowe zawarte
w raporcie przedstawiono w formie zbiorczej. Kiedy jednak zaczniemy rozpatrywac je w rozbiciu
na poszczegolnych nauczycieli, to okazuje sie, ze roznice miedzy nimi sg bardzo duze.

W niektorych szkotach w badaniu wzieta dwdjka nauczycieli przyrody. Umozliwia nam to
poréwnanie metod ich pracy i sprawdzenie, na ile dostepnos¢ sprzetu jest decydujgca
w kwestii korzystania z metody doswiadczen.

Wykres 12 przedstawia analize preferencji metod dydaktycznych w grupie nauczycieli, ktérzy
wzieli udziat w badaniu?®. Prezentuje on odsetki czasu, jakie kazdy z badanych poswiecit na
prace metodg podajgcg i metodg aktywizacyjng lub metodg doswiadczen, w stosunku do
tacznego czasu poswiecanego na merytoryczng czesc lekcji (. z wytgczeniem dziatan
administracyjnych, wprowadzenia, podsumowania i sprawdzania wiedzy).

25 Wiecej informacji dotyczacych przydatnosci poszczegolnych elementéw wyposazenia znajduje sie w raporcie
ewaluacyjnym z programu pilotazowego. Zobacz: Puszkiewicz, Aleksandra. 2015. ,Wyposazenie szkolnej pracowni
przyrody. Analiza dostarczonego sprzetu, korzystanie z metody badawczej, ocena karty dziatan”. Raport wykonany
na zamowienie Centrum Nauki Kopernik.

26 Na wykresie ujeto tylko tych nauczycieli, ktérych liczba obserwowanych lekgcji wyniosta co najmniej 18. Dlatego
tez nie zawiera on danych na temat respondentéw NO3, N11, N15 i N17. Dolny pasek, oznaczony ciemniejszymi
kolorami, przedstawia srednig dla wszystkich nauczycieli.

Stosowanie metody badawczej na lekcjach przyrody — raport z badania ilosciowo-jako$ciowego 38



W2 CENTRUM NAUKI

'-'j'\\ KOPERNIK Rozdziat 6. Zidentyfikowane bariery w stosowaniu metody badawczej
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
92,1% 7,9%
79,5% 20,5%
68,8% 31,2%
66,1% 33,9%
65,8% 34,2%
64,1% 35,9%
61,6% 38,4%
61,3% 38,7%
59,7% 40,3%
59,2% 40,8%
57,7% 42,3%
53,1% 46,9%
47,2% 52,8%
S e 35,1%
praca metodg podawczg praca metodg aktywizujgcg lub metodg doswiadczen

Wykres 12. Metody pracy wykorzystywane przez poszczegolnych nauczycieli [odsetek czasu poSwiecanego na
prace dang metodg w stosunku do cato$ci czasu obserwacji; N=376]

Jak widaé, proporcje te roznig sie znacznie — czas pos$wiecany na prace metodami
aktywizujgcymi waha sie od 7,9% do 52,8%. W przetozeniu na standardowg lekcje, respondent
najrzadziej siegajgcy po metody aktywizujgce w trakcie lekcji przeznaczy nie $rednio 2 minuty
i 18 sekund, a respondent stosujacy je najczesciej 15 minut i 22 sekundy, tj. siedem razy wiecej
czasu. Srednie proporcje miedzy tymi dwiema metodami wynoszg mniej wiecej dwa do
jednego na rzecz metody podajacej. Co ciekawe, nauczyciele uczacy w tych samych szkotach
— a wiec posiadajacy takie samo zaplecze infrastrukturalne — réznig sie od siebie w zakresie
stosowanych metod nauczania.

Ponadto, na podstawie powyzszych danych nie mozemy zaobserwowac¢ wptywu posiadania
oddzielnej pracowni przyrodniczej — co podkreslane jest przez badanych jako bardzo istotne —
na czeste korzystanie z metody badawczej. Wiekszos$¢ nauczycieli, ktérzy nie posiadajg
dedykowanej sali, znajduje sie w srodku powyzszej ,klasyfikacji”.

Dane te ilustrujg duze dysproporcje w zakresie wykorzystywanych metod przez nauczycieli,
i ogOlnie rzecz biorgc po prostu réznice pomiedzy ich metodami pracy. Jakosciowy materiat
badawczy uzupetnia ten obraz i pozwala potgczy¢ zidentyfikowany model pracy nauczyciela
Z jego stosunkiem do otrzymanego wyposazenia. Tak oto nauczyciel poswiecajgcy najwiecej
czasu na prace metodg podajgcg przedstawia obecne losy wyposazenia otrzymanego
w ramach projektu:
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Sprzet jest przechowywany w bezpiecznym miejscu, zapakowany. [...] Nie korzystamy, poniewaz
zalezy nam, aby w niedalekiej przysztoSci te pracownie miaty odpowiednig jako$c¢ i sprzet stuzyt
nam na lata, wiec na razie jest ten sprzet w uspieniu.

Inny nauczyciel podkresla z kolei, ze na petne wdrozenie w uzycie otrzymanego sprzetu
potrzebny jest czas. Badany méwi, ze na zapoznanie sie ze wyposazeniem i przygotowanie
go do uzycia potrzeba okoto roku:

Nie wszystkie jeszcze barometry mamy uruchomione, nastawione, bo tez sie troche wigze

z czasem. Ale mysle, ze matymi krokami dojdziemy do tego, ze caly zestaw tych kilkunastu

otrzymanych bedzie po prostu uruchomiony tak jak trzeba. | w przyszlym roku juz w petni

ilosciowo bedzie wykorzystywany.
Na podstawie zebranego materialu badawczego wydaje sie wiec by¢ uprawomocniong
hipoteza, ze efektywnos¢ wsparcia infrastrukturalnego szkét zalezy przede wszystkim od
sylwetki nauczyciela. Dziata tutaj efekt $w. Mateusza?’ — ci nauczyciele, ktdrzy sg wyjgtkowo
aktywni i kompetentni w stosowaniu metod otwartych na ucznia, prawdopodobnie skorzystajg
ze sprzetu w znacznym stopniu. Z kolei u tych, ktérzy opierajg swojg dydaktyke na metodzie
podajgcej, a na lekcji najwazniejsze jest dla nich zachowanie dyscypliny, udziat w projekcie
zapewne nic nie zmieni?,

Jak wspomniano we wstepie, te trzy bariery — czas, liczebno$¢ klas i brak wyposazenia —
funkcjonujg w Swiadomosci nauczycieli jako podstawowe przeszkody we wdrazaniu pracy
metodg badawczg na lekcji przyrody. O ile z pewnoscig sg to czynniki utrudniajgce czestszg
realizacje doswiadczen na lekcji, powyzsza analiza pokazuje, Zze nie majg one
fundamentalnego znaczenia. W nastepnym trzech podrozdziatach omoéwiono te o bardziej
podstawowym charakterze.

6.3. CELE NAUCZANIA PRZYRODY | POSTRZEGANY SENS PRACY METODA BADAWCZA

6.3.1. Cele nauczania przyrody

Omoéwienie wewnetrznych barier hamujgcych wykorzystanie metody badawczej warto zaczgé
od naszkicowania celdw, jakie stawiajg przed sobg nauczyciele przyrody. Pozwoli to umiesci¢
w kontekscie percepcje doswiadczen i metody badawczej.

Respondenci najczesciej definiowali swojg misje przez pryzmat jednego z trzech kryteriow. Po
pierwsze, przyroda powinna ksztattowaé w uczniach ciekawo$¢ $wiata i pasje jego
odkrywania. Czesciowo jest to czynnik sprzyjajacy wykorzystywaniu metody badawczej na
lekcji. Z drugiej jednak strony, wskazuje to po raz kolejny na watek ,zaciekawienia”

27 Kazdemu bowiem, kto ma, bedzie dodane, tak ze nadmiar mie¢ bedzie. Temu zas, kto nie ma, zabiorg nawet
to, co ma”. Mat 25:29.

28 Pytaniem otwartym jest to, czy podobna zalezno$é wystepuje rowniez jesli chodzi o prace ucznidow
Z wyposazeniem — to z pewnoscig temat, ktéry warto zgtebi¢ w dalszych badaniach. Wstepna hipoteza sugeruje,
ze podobnie jak w przypadku nauczycieli, to ci bardziej aktywni uczniowie korzystajg w wiekszym stopniu
z dostarczonego sprzetu, poniewaz ten jest czesciej wykorzystywany na zajeciach pozalekcyjnych.
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i ,zainspirowania” ucznia jako celu realizacji doswiadczenia, co marginalizuje jego rzeczywistg
uzytecznos¢ jako metody dydaktyczne;.

Drugim celem nauczyciela przyrody powinno by¢ przekazanie uczniom praktycznych
umiejetnosci, ktére bedg mogty im przydac sie w przysztosci. Jest to wizja, w ktorej duzy nacisk
ktadzie sie na aplikacje zdobytej wiedzy w codziennym Zzyciu. Aspekt ten byt szczegodlnie
podkreslany przez nauczycieli pracujgcych w szkotach wiejskich, ale nie tylko:

Najwazniejsze to aby uczniowie nabyli konkretne umiejetnosci zyciowe [...]. Bo przyroda jest
takim przedmiotem, gdzie my jg na co dzien dotykamy, kazdego dnia kiedy budzimy sie, kiedy
idziemy spac, wszystko to jest przyrodg. Wazne jest to, Zzeby szczegdlnie dzieci mieszkajgce na
wsi potrafity jg obserwowaé, madrze z niej korzystac, rozumie¢ przyrode, bo wszyscy jestesmy
jej czescig, a szczegdblnie ludzie tu mieszkajgcy. Dzieci powinny wiedzie¢ jaka rzeka ptynie w ich
okolicy, jakie rosng tu rosliny, gatunki chronione, ale tez jak znalez¢ droge kiedy sie zgubig, jak
zaobserwowac i opisa¢ pogode, i wiele innych podobnych umiejetnosci, ktére przydajg sie
kazdego dnia, kiedy sie tu mieszka.

Wie pani, tez takie bardzo praktyczne rzeczy. Te nawyki, ktore oni zdobedg tutaj, to im na pézniej
zostanie. Najwazniejsza jest umiejetno$¢ zastosowania wiedzy w praktyce, nie teoria, bo jg
zawsze mozna doczytac. Tez zalezy mi, aby uczniowie zauwazyli pewien cigg, ze wszystko jest
ze sobg powigzane.

Mnie sie wydaje, ze najwazniejsze bytoby to praktyczne wykorzystanie tej wiedzy, wiasnie na
przyktad to jak orientowac sie mapag, takie praktyczne wykorzystanie tej wiedzy w zZyciu. [...] Takie
potgczenie tych celéw praktycznych, praktycznego wykorzystania tej wiedzy.

Moim celem jest nauczenie tych dzieci pewnych rzeczy. Mysle, Ze takich praktycznych,
powiedzmy tego bezpieczeristwa w czasie burzy, takich rzeczy w czasie pozaru i tak dale;.

Warto zauwazyé, ze edukacji przyrodniczej w tym wydaniu daleko do istoty nauki.
Podkreslanie praktycznego zastosowania wiedzy wyniesionej ze szkoty to poprzestanie na jej
wartosci instrumentalnej. Zawezanie edukacji przyrodniczej do zbioru ,zyciowych” wskazowek
moze okazac sie dziataniem za mato ambitnym dla samych ucznidw, ktérzy w pewnym stopniu
oddalajg sie od zrozumienia tego, jak funkcjonuje i zbudowany jest nasz $wiat. Ponadto
jednak, ograniczenie wartosci metody badawczej do zestawu pragmatycznych umiejetnosci
pozbawia jg zasadniczego sensu. Przede wszystkim — doswiadczenia samodzielnej weryfikacji
zatozen i pokazania zwigzku praktyki eksperymentu z prawami przyrody. Mechanizm
tworzenia wiedzy naukowej jest tutaj nieobecny.

Trzecim zidentyfikowanym celem nauczania przyrody jest ogdlnie pojeta efektywnosé
przekazywania tresci. W wypowiedziach badanych przejawia sie ona w bardzo wielu watkach.
Nadrzednym celem jest tutaj wiedza, najlepiej potwierdzona na drodze formalnego
egzaminowania. Niektérzy respondenci odczuwajg najwiekszg satysfakcje ze swojej pracy
w momencie, kiedy widzg ze ich uczniom dobrze poszedt sprawdzian:
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Dlatego satysfakcja jest wtedy gdy dzieci umiejg, potrafig tg wiedze wykorzystac, zastosowac jg
w swoim zyciu i sg wtedy efekty, na przyktad na sprawdzianach, jak widze ze nie majg problemu
z odpowiedziami i to jest najprzyjemniejsze bo wiem, ze moja praca nie poszta na marne.

B: Tak na poczatek prosze powiedzie¢ jakie sg najprzyjemniejsze chwile w codziennej pracy
nauczyciela? Co daje pani najwiecej satysfakcji? R: [diugie milczenie] Ja wiem sama co
odpowiedziec... Najprzyjemniejsze chwile to chyba wtedy, kiedy sprawdzam sprawdziany i okazuje
sie, ze uczniowie wykazujg sie wiedzg, wtedy dla mnie to jest taka satysfakcjonujgca rzecz.

W przytoczonych cytatach wida¢ silne nastawienie na sam efekt koncowy, w obliczu ktérego
sam proces uczenia sie pozostaje w cieniu. Niektére szkoty definiujg koncentracje na wynikach
jako swoj gtéwny cel:

Dyrektor jest odpowiedzialny ze te sfere dydaktyczng. On nas tak przycigga, ze majg byc¢ efekty

i koniec. Mamy pitowac uczniéw, zeby byto dobrze. No i sam tez daje dobry przyktad, bo z jego
przedmiotu sg laureaci konkursu przedmiotowego.

Zgodnie z tym kryterium, przekazanie pewnego gotowego pakietu wiedzy jest celem samym
w sobie. Taka perspektywa pozwala zrozumie¢ przytaczane w podrozdziale 4.5 refleksje
dotyczgce sposobu, w jaki badani nauczyciele wyciggaja wnioski z realizowanych
doswiadczen. Wyposazenie ucznia w zaséb okreslonych informaciji jest tu bowiem nadrzedne
wobec innych wartosci, takich jak aktywizacja ucznia czy ksztaltowanie w nim kompetencji
migkkich (krytyczne myslenie, logika itp.). Dlatego tez by¢ moze niektorzy nauczyciele nie sg
w stanie na state wigczy¢ w swoj repertuar narzedzi dydaktycznych metody badawczej —
Z zatozenia nieprzewidywalnej, nie posiadajgcej z goéry zatozonego efektu i wymagajgcej
wiecej czasu (a wiec mniej efektywnej). Taka potrzeba domknigcia i zatwierdzenia wiedzy
pojawiata sie czesto w obserwowanych lekcjach:

Nauczyciel wyjmuje pomoce, naktada krople wody na lusterko, prosi do siebie wybranego ucznia.
Pyta w jakim ksztafcie jest kropla rosy. Dzieci mowig propozycje. Wybrany przez nauczyciela
uczen obserwuje przez lupe krople wody. Na polecenie nauczyciela ma narysowac fze na tablicy.
Nie udaje mu sie. Z trzema Kkolejnymi uczniami jest to samo. W koricu nauczyciel sam rysuje
prawidfowy ksztaft.

Co interesujgce, te koniecznos¢ domkniecia mozna zauwazy¢ nie tylko w codziennej praktyce
dydaktycznej i relacjach miedzy nauczycielem a uczniami, ale réwniez w tym, co badani méwig
0 swoich wiasnych potrzebach. Jeden z respondentéw zgtosit zastrzezenia dotyczgce proponowanych
doswiadczenh dofgczonych do otrzymanego przez szkote sprzetu. Zdaniem badanego, powinny one
zawiera¢ wyjasnienia zjawisk, ktérych dotyczg opisane w broszurze dziatania:

Natomiast czego mi tak zabrakfto, to ofrzymana ksigzeczka z doswiadczeniami, zabrakto mi tam
wyjasnien, jaki powinien by¢ wynik eksperymentu i dlaczego tak sie dzieje. tatwiej bytoby
nauczycielom po prostu tez takze wyttumaczyc, bo czasami nie zawsze, bo brakuje nam takich
stow fatwych, zeby sie ustosunkowac do doswiadczenia jezykiem dziecka. Poza tym to jest tez
dla nas wskazéwka, bo czasami mozemy mie¢ watpliwo$ci, czy my dobrze po prostu tez
rozumiemy i potrafimy to dzieciom wyttumaczy¢. A juz samo takie wyjasnienie dla nas, tez uczymy
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sie takze. My sie uczymy jako nauczyciele po prostu cate Zycie i tez nie jestesmy w stanie by¢
takg alfg i omegag, i wszystko wiedziec.

Nacisk na efektywnosS¢ i wynik wydaje sie by¢ wymaganiem gteboko zinternalizowanym przez
nauczycieli, mimo iz tak naprawde dotyczy ich to w do$¢ ograniczonym stopniu (egzamin
szostoklasisty zawiera tylko kilka pytan dotyczacych zagadnien przyrodniczych). Obecna na wyzszych
poziomach szkolnictwa kultura oceny i kontroli wydaje sie przenikac tez do edukacji podstawowej:

Bo ja ich chwale na lekcji, ja widze, Zze oni pracujg, oni sami widzg, Ze ta lekcja byta taka, jak oni
sami chcieli, natomiast nie zawsze przektada sie to na oceny i tu wtasnie wkracza ten moment,
Ze nie mozna ich ,wpusci¢ na zabawe’, tylko na tg przyrode. Ze gdzies$ trzeba miec te podstawy,
bo pdzniej oni przychodzg na sprawdzian széstoklasisty czy idg do gimnazjum i tam nie ma
zabawy. Tam sg konkretne pytania, ktére sprawdzajg konkretne tresci, wiadomosci réwniez, nie
tylko umiejetnosci.

6.3.2. Ograniczenie podstawg programowg

Immanentng czescig tej koncentracji na efektywnosci i ,twardej” wiedzy jest silne
zobowigzanie do realizacji podstawy programowej, deklarowane przez wigkszos¢ badanych
nauczycieli. To wkasnie konieczno$¢ zrealizowania jej zatozen jest postrzegana przez wielu
respondentow jako najwazniejszy cel nauczania przyrody w szkole podstawowej:

Znaczy powiem, ze teraz trzymam sie bardzo podstawy programowej. Tego sie trzymam i to jest
moj cel tak naprawde. Nawet, jak widze, ze oni probujg zejs¢ na inny temat i zboczy¢ i nawet to
jest dla mnie bardzo przyjemne, to niestety musze usig$¢ w tym momencie, bo musze zrobic te
podstawe programowa.

Dla nas wszystkich nauczycieli jest oczywiscie celem nadrzednym realizacja podstawy programowej
i osiggniecie tych celéw tam zatozonych? Wiec to jest jak gdyby takim celem nadrzednym.

Przede wszystkim podstawa programowa. My jako nauczyciele jesteSmy nig ograniczeni czasami. | to,
Zeby uczniowie tak opanowali te podstawe programowg, aby nauka przyrody i hauk przyrodniczych
W gimnazjum, czy tez na dalszych etapach edukacji, Zzeby nie mieli z tym Zadnego ktopotu.

Co wazne, nauczyciele utozsamiajg podstawe programowg z konkretnymi tresciami, podczas
gdy w rzeczywistosci znajdujg sie w niej réwniez zdefiniowane sg w jezyku efektéw uczenia
sie cele ksztatcenia — tj. zestaw umiejetnosci, ktdre uczen powinien posigsé°.

Warto przy tej okazji zaznaczy¢ roznice pomiedzy podstawg programowg a programem
nauczania. Ta pierwsza to centralnie opracowywany dokument opisujgcy, jakg wiedze
i umiejetnosci powinien nabyC¢ uczen w procesie ksztatcenia na okreslonym etapie. Program
nauczania to z kolei dydaktyczny przepis na realizacje tych celéw. Co istotne, kazdy nauczyciel
moze przygotowac i realizowac swoj wkasny program nauczania. Jak pokazujg jednak badania
Instytut Badan Edukacyjnych, jedynie pojedynczy nauczyciele korzystajg z tej mozliwosci.

29 Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 maja 2014 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogdlnego w poszczegdlnych typach szkot.
Dz. U.z 2014 r., poz. 803.
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Zdecydowana wiekszos¢ z nich siega po programy przygotowywane przez wydawnictwa
dydaktyczne, dopasowane do wydawanego przez nie podrecznika®*. Dochodzi wiec do
paradoksalnej sytuacji, w ktérej to nauczyciele de factosami sie ograniczajg.

6.3.3. Nieadekwatnos¢ metody doswiadczen

W naturalny sposéb nakreslona powyzej percepcja celow nauczania przyrody warunkuje
postrzeganie samej metody badawczej. Bardzo czesto respondenci podkreslali jej
nieadekwatnos¢ do niektorych tematdw i tresci przewidzianych w programie nauczania. Do
omowienia niektorych tresci potrzebne jest siegniecie do teorii:

Doswiadczenia wykonuje wtedy, kiedy sg potrzebne. Wszystko zalezy od tematu lekcji. Sg lekcje,
w ktorych doswiadczenia sg co lekcje, na przyktad uktad pokarmowy czy zmysty. Jezeli do lekcji
potrzebne jest doswiadczenie, to bedzie zrealizowane. Sg tematy, przy ktérych doswiadczenie
jest niemozliwe, a potrzebna jest teoria.

Zwigzane jest z tym bardzo silne przekonanie nauczycieli, ze doswiadczenia sg adekwatnym
sposobem omoéwienia konkretnych tematéw przede wszystkim z obszaru fizyki, chemii i biologii.
Tresci geograficzne z zatozenia sg czesto realizowane bez wykorzystania metody doswiadczen.

Ponadto, niektorzy respondenci zwracajg uwage na fakt, Zze metoda doswiadczen czesto nie
sprawdza sie w klasach czwartych. Uczniowie, ktérzy dopiero co zakonczyli etap edukacji
wczesnoszkolnej, potrzebujg czasu, zeby wdrozyc¢ sie w rytm pracy szkoty:

No trudno im sie zdyscyplinowac, bo one chetnie jeszcze by sie pobawity, tym bardziej ze duzo
jest takich osob, ktére do szkoty przyszly o rok wczesniej. Musi uptyngc jakis czas zeby one
wiedziaty jak funkcjonowac¢ w tej szkole, ze kazdy nauczyciel ma swoje wymagania, ze jak sie
odrobi lekcje z polskiego, to trzeba otworzy¢ drugi zeszyt, podrecznik i odrobi¢ matematyke.

Najtrudniej jest pracowac z klasg czwartg, poniewaz ona przychodzi po nauczaniu poczgtkowym,

gdzie jest zwykle jedna pani i sg przyzwyczajeni do tej jednej pani. Natomiast tutaj przychodzg

i zaczynajg sie uczyc z réznymi paniami i kazda pani co$ od nich chce. Wiec zanim sie wypracuje

Z nimi sposob pracy i metody pracy i oni sie przyzwyczajg do mnie, ja do nich, to mija rok czasu.
Nie bez znaczenia jest w tym przypadku kwestia bezpieczenstwa, zwtaszcza przy realizacji
doswiadczen z uzyciem bardziej zaawansowanych pomocy dydaktycznych. Nauczyciele
podkre$lajg, ze czwartoklasisci czesto nie sg jeszcze wystarczajgco dojrzali, zeby
w odpowiedzialny sposéb obchodzi¢ sie ze sprzetem (kwestie bezpieczenstwa omoéwiono
szerzej w rozdziale 6.4).

6.3.4. Do$wiadczenie jako zabawa

Co istotne, badani nauczyciele bardzo czesto w swoich wypowiedziach opisujg doswiadczenie
jako zabawe — widowiskowg ilustracje danego zagadnienia i metode na zaciekawienie
uczniow. Wydaje sie, ze niekiedy ta efektownosc¢ jest dla nich celem samym w sobie:

30 Federowicz Michat, Choinska-Mika Jolanta, Walczak Dominika (red.). 2014. ,Raport o stanie edukacji 2013".
Warszawa: Instytut Badan Edukacyjnych.
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Lekcja z wykorzystaniem metody doswiadczen jest atrakcyjniejsza. Wtedy wszyscy uczniowie
uwazajg, wtedy wszyscy chcg widzie¢. To nawet pokazujgc im gdzie$ tam w trakcie, bo czasami
bywa tak, ze zupetnie inny temat, ale mowi sie o réznych rzeczach. Pamietam takg lekcje,
ktérego$ roku temu, pojawito sie hasto ,napiecie powierzchniowe” i momentalnie skojarzyto mi
sie bardzo fajne takie, bo dzieci widzgc rézne takie ,wow” doswiadczenia, méwig ,O, pani
czarodziejka!”, no bardzo, bardzo lubig.

Ten symptomatyczny cytat ilustruje dwie rzeczy: z jednej strony wspomniane ,fajerwerki”,
z drugiej natomiast brak zakorzenienia doswiadczenia w procesie dydaktycznym (nauczyciel
mowi, ze realizuje czasem pokaz ,obok” omawianego tematu). Przyktadéw takiej ,zabawowej”
roli doswiadczenia dostarcza materiat badawczy z obserwaciji:

Nauczyciel proponuje dzieciom zrobienie dodatkowego, bonusowego doswiadczenia. Wszystkie

i

dzieci zostajg [na przerwie]. Uczniowie krzyczg ,Hurra”, ,Super". Nauczyciel podaje dzieciom
karuzele-hustawke na sznurku i butelke z wodg. Wyjasnia jak nalezy wykonac¢ doswiadczenie.
Wszyscy zgtaszajg sie na ochotnika. Uczniowie kibicujg sobie nawzajem, skandujgc swoje
imiona. Zastanawiajg sie, czy woda sie wyleje, czy nie. Kilkoro prébuje i woda sie nie wylewa.
Uczniowie sg zdziwieni. Nastepnie woda kilkukrotnie sie wylewa. Uczniowie komentujg: ,0,
wylafo sie, bo zle machasz”. Nie ma czasu na wnioski, dzwoni dzwonek na kolejng lekcje,
a jeszcze trzeba posprzagtac wylang wode.

Innym argumentem przemawiajgcym na rzecz tezy o braku ugruntowania metody badawczej
w procesie dydaktycznym sg obserwacje lekcji, ktére w catosci zostaty poswiecone na zabawe
Z nauka. Jedng z nich byly tgczone zajecia, podczas nich nauczyciel przeprowadzit z uczniami
tgcznie dwanascie prostych doswiadczen, ilustrujgcych zagadnienia: sprezystosci, grawitaciji,
wod ptodowych, elektryzowania ciat, magnetyzmu i tarcia. Nie byly one powigzane ze sobg
w zaden konkretny sposoéb, a tematem lekcji byty sity dziatajgce w przyrodzie.

Warto tu odnotowacé potencjalne problemy zwigzane z takg percepcjg metody badawczej. Jak
dowodzi raport z brytyjskiego badania ASPIRES®!, uczniowie nie muszg by¢ zachecani do
polubienia przedmiotéw przyrodniczych. To, z czym majg problem, to nie ,przekonanie sie” do
nauki, a zrozumienie swojej roli w jej rozwoju i wykorzystaniu rezultatow.

Analiza materiatu dowodzi wiec, ze pomimo powszechnego docenienia metody badawczej,
duza czes¢ nauczycieli nie traktuje jej de facto jako petnoprawnej metody nauczania. Aura
pustej widowiskowosci, jaka jg otacza, w potgczeniu z ograniczong kontrolg nad wynikiem
doswiadczenia, wydaje sie skutecznie zniecheca¢ cze$é nauczycieli do czestszego
korzystania z niej:

Tylko tu tez pojawia sie czasami problem, i to tez tak mnie boli, bo sam projekt tez gdzie$ tam sie
nachyla ku tej metodzie badawczej, ale w szkole podstawowej jest tak, ze ten czas lekcyjny to jest
jedno, tu powiedzmy to ,wow”, dzieci to jest drugie, | bardzo czesto jest tak, ze u wielu, z tych matych

31 Department of Education & Professional Studies, King's College London. 2013. ,ASPIRES. Young people’s
science and career aspirations, age 10-14”. Strona internetowa:
http://www.kcl.ac.uk/sspp/departments/education/research/aspires/ASPIRES-final-report-December-2013.pdf.
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pociech, liczy sie to, co widzi, nie liczy sie wyciggniecie wnioskow, wiec nie ma efektéw ksztatcenia.
[...] Tylko namieszac, zobaczy¢. | czasami ten wkfad nauczyciela do tego rezultatu jest
niewsp6tmierny. Dla mnie osobiscie takim wiekszym komfortem jest przeprowadzenie tego
doswiadczenia na przyktad czy na zasadzie pokazu, czy na zasadzie, Ze dzieci same w ramach kotka,
bo wtedy czy przeciggniemy te pietnascie minut w te, czy w tamtg, to nie bedzie kosztem lekcji.

Ostatnie zdanie najlepiej puentuje ten watek — nauczyciel ten przeprowadza doswiadczenia
kosztem lekcji.

6.4. DYSCYPLINA | KONTROLA

Imperatyw orientacji na efekty, omowiony w rozdziale poswieconym celom nauczania przyrody
i percepcji doswiadczen, dotyka posrednio tematu wtadzy w przestrzeni klasy. Jezeli zadaniem
nauczyciela jest przekazanie uczniowi okreslonego pakietu wiedzy, musi on mie¢ kontrole nad
tym jakie tresci ,produkowane” sg podczas lekcji przyrody. Temat ten pogtebiony zostanie
W ponizszym podrozdziale.

Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze wymiar kontroli i dziatan dyscyplinujgcych wydaje sie by¢
czynnikiem najsilniej hamujacym wykorzystanie metody badawczej przez badanych
nauczycieli. Co ciekawe, sami nauczyciele podkreslajg swoje umiejetnosci w tym zakresie. Jak
pokazuje raport TALIS, nauczyciele ,najwyzej oceniajg swojg skutecznos¢ w zakresie
utrzymywania dyscypliny w klasie (88%), a spos$rod wszystkich badanych krajéw deklarujg
pos$wiecanie na to najmniej czasu podczas lekcji (8%, Srednia TALIS: 13%)"%2.

Analize tego zagadnienia warto zaczaé¢ od przyjrzenia sie temu, w jaki sposdb respondenci opisujg
relacje panujgce miedzy uczniem a nauczycielem w ich idealnej szkole. Praktycznie wszyscy
badani méwig o modelu partnerskim, tak scharakteryzowanym przez jednego z nauczycieli:

B: A kim byliby w takiej wymarzonej szkole uczniowie? Do kogo mozna bytoby ich poréwnac?
Jakimi przymiotnikami mozna ich opisac? R: Partnerami. Partnerami podrézy. Ja kiedy$
poréwnatam pasje uczenia, pasje gdzie$ tam nauczania przyrody do pewnego rodzaju podrézy,
mnie sie tak wydaje, bo moim celem jest nauczenie tych dzieci pewnych rzeczy. [...] | je$li ja jako
pasazer danego pociggu zmierzajgcego do danego celu, bede przezywac komfort tej podrézy,
no to razem ze mng ten sam komfort prawdopodobnie przezywa uczen, prawda? | w drugg strone
odwrotnie, takze ja mysle, ze partnerami.

Inne poréwnanie mowito o nauczycielu jako o drogowskazie. Dla badanych relacja miedzy nim
a uczniem powinna by¢ oparta na obustronnym szacunku i uczeniu sie od siebie nawzajem.
Na poziomie deklaratywnym nauczyciele przedstawiajg wiec jako pozadany bardzo
réwnosciowy, demokratyczny model wspotpracy.

32 Hernik K., Malinowska K., Piwowarski R., Przewtocka J., Smak M. i Wichrowski A. 2014. ,Polscy nauczyciele
i dyrektorzy na tle miedzynarodowym. Gtéwne wyniki badania TALIS 2013”. Warszawa: Instytut Badan
Edukacyjnych.
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Jak jednak zostalo wykazane w jakosciowej analizie metod realizacji doswiadczen
(podrozdziat 4.5), w rzeczywistosci czesto to nauczyciel jest strong kontrolujgcg przebieg lekcji
i poprawng realizacje poszczegolnych dziatan. Bardzo plastyczng ilustracjg tego wniosku jest
nastepujgca obserwacja:

Wykonanie drugiego doswiadczenia i biezgca obserwacja. N: ,Popatrzmy jak wiatr dziata na
uksztattowanie terenu”. Wyznaczony do zadania uczen nachyla sie nad pojemnikiem i uruchamia
suszarke. Gdy jego dziatanie jest mato efektywne (nic sie nie dzieje), nauczycielka kieruje jego
dfonig tak, by przesungc ziarenka piasku.

Uczenh postrzegany jest wiec niekiedy jako nieautonomiczny byt, ktory nalezy ukierunkowac,
poniewaz bez pomocy nauczyciela dziata nieefektywnie i nie jest w stanie przejgé
odpowiedzialnosci za wtasne uczenie sie:

Udato sie i sami wyciggneli wnioski, ale hipotezy to juz staram sie im podpowiedzie¢, bo na
poziomie czwartej czy pigtej klasy trzeba ukierunkowac dziecko, Zzeby mogfo postawic hipoteze,
przewidzie¢ co sie stanie.

Lubie pytania na tak zwane myS$lenie i wtasnie dzieci sq nauczone, ze oni wiedzg, ze pytanie na
mysSlenie i wtedy przy jakiej$ tam kartkéwce, [...] nie interesuje mnie odpowiedz tak albo nie, tylko
uzasadnienie [...]. Takze wtedy przy tej ocenie pisze im literke ,M” i oni majg Swiadomos¢, ze
pomysleli, na tej zasadzie.

Takze zaréwno tu i tu to przygotowanie jest potrzebne. A podczas samej lekcji to musze
kontrolowac, sprawdzac¢ poprawno$¢ wykonywanego doswiadczenia, chociaz jak nie robie
doswiadczenia to tez chodze i sprawdzam te karty pracy, podchodze do kazdego, szczegdinie
do tych, ktérzy mayjg jakie$ tam problemy, to sprawdzam mimo, ze gto$no to zostato powiedziane.

Co wiecej, ten monopol na wiedze (skutkujgcy nieustanng potrzebg jej kontroli i weryfikacji)
znajduje czesto przedtuzenie w monopolu na wladze. Czesé badanych nauczycieli pracujg
stylem dyrektywnym, za pomocg ktérego przyjmuja dominujgcg pozycje i tworzg wyraznie
hierarchiczng relacje z uczniami. Dzieki temu udaje im sie osiggnaé¢ zamierzony efekt, czyli
utrzymanie dyscypliny na lekcji i sprawowanie kontroli nad nig. Wazne jest, aby kazdy znat
swoje miejsce:

| bedzie kazda ze stron rozumiata swojg role w tym. Ze uczen ma sie pewnych rzeczy nauczyc,

jakg$ wiedze zdoby¢, a nauczyciel, ze ma przekazac¢ to co umie i pokierowa¢ procesem
poznawczym ucznia.

Jeszcze wyrazniejsza sylwetka nauczyciela jako straznika dyscypliny wytania sie z materiatu
zgromadzonego w obserwacjach lekcji. Jeden z nauczycieli sprawowat nad klasg kontrole
totalng — akceptowat zabieranie gtoséw przez uczniéw tylko poprzez podniesienie reki, a jego
podstawowg metodg pracy byto dyktowanie notatek:

Uczniowie z wielkg uwagg i autentycznym zainteresowaniem oglgdajg prezentacje komputerows,
sg zastuchani i skupieni. Reakcja nauczyciela na spontaniczny okrzyk zdumienia jednego
z uczniéw: ,Michat — milcz! Oglgdasz w ciszy, to nie jest czas na twoje komentarze!”.
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Sprawdzenie poprawnos$ci rozwigzan. Nauczyciel czyta pytania, wyznaczeni uczniowie
odpowiadajg. Korekta na biezgco, dyktowanie poprawnych odpowiedzi. N: ,Nie gadaj, stuchaj
i pisz”. N: ,To nie czas na twoje przemyslenia, dyktuje, a ty pisz".

Dyscyplina posunieta byta w tym przypadku do granic mozliwosci, co skutkowato nieraz
kuriozalnymi sytuacjami w klasie:

Jeden z uczniéw spontanicznie méwi, ze on wie, czym jest widnokrgg i moze o tym opowiedziec. Nie
podnosi jednak reki, aby zasygnalizowac¢ chec zabrania gfosu. Nauczyciel wstawia mu za to uwage
do dziennika za niewtasciwe zachowanie. Uczen przeprasza, ale nauczyciel jest nieugiety, mowi, ze
to nie pierwsze jego zte zachowanie. Nie pozwala uczniowi powiedzie¢, co wie 0 widnokregu.

Dyscyplina zapewnia nauczycielowi komfort pracy, zmniejsza ryzyko nieoczekiwanych
zdarzenh i zaburzen rytmu lekciji:

Ja tez jakgs tam dyscypline staram sie trzymac i daje mi to jakie$ poczucie komfortu na lekciji.
Zeby nie byto za duzego bataganu na tej lekcji.

Z przedstawionego materiatu wynika, ze czes¢ nauczycieli potrzebuje mie¢ petng kontrole nad
przebiegiem lekcji. Batagan — czyli w tym przypadku gto$ne zachowanie uczniéw — traktowany
jest jako zagrozenie dla powodzenia zaje¢. Jest to z pewnoscig czynnik, ktéry moze
powstrzymywaé nauczycieli przed sieganiem po jakiekolwiek metody aktywizujgce, a nie tylko
metode doswiadczen. Z punktu widzenia badanych dobrym sposobem na zachowanie tej
kontroli sg bowiem metody podajgce, nieraz przybierajgce bardzo schematyczng postac:

Po omdéwieniu czesci tresci nauczyciel dyktuje notatke, uczniowie zapisujg. Nastepnie odczytujg
Jjg a nauczyciel koryguje. Nauczyciel wprowadza dalej temat apteczki pierwszej pomocy
i niezbednego jej wyposazenia. Schemat sie powtarza: uczniowie podajg przykfady wyposazenia
apteczki, zapisujg notatke, czytajg, nauczyciel koryguje.

Ciekawg ilustracjg sytuacji utraty kontroli jest ponizsza obserwacja lekcji, podczas ktorej
nauczyciel musiat zrezygnowac z przeprowadzenia doswiadczenia ze wzgledu na awari¢ latarki:

Nauczyciel wyprowadza klase na korytarz. Probuje przeprowadzi¢ eksperyment
z wykorzystaniem plasteliny, kartonu i mazaka. Potrzebuje jednak do tego $wiatta latarki, ktora
przestaje dziata¢. Po kilku prébach nauczyciel rezygnuje z eksperymentu. [komentarz
obserwatora po zakonczonej lekcji: To byla interesujgca lekcja, podczas ktérej mozna byto
zaobserwowag, jak nauczyciel reaguje na sytuacje awaryjne. Paradoks sytuacji polegat na tym,
ze to uczniowie mieli bardziej racjonalne pomysty na wyjscie z problemu (na przyktad Swiatto
z telefonéw komérkowych), ale nauczyciel cofnat sie do klasy].

Maty problem, na ktory uczniowie znajdujg szybko rozwigzanie, jest wystarczajgcym powodem
do tego, zeby nauczyciel poczut sie niepewnie i zaniechat swojego planu. Materiat badawczy
pokazuje, ze to wlasnie zwitaszcza lekcje z wykorzystaniem metody doswiadczen sg najbardziej
podatne na zatamanie dyscypliny, co czesto powoduje natychmiastowg reakcje nauczyciela:

Nauczyciel chodzi po klasie, pokazuje i omawia dalsze czynnosci, a uczniowie wykonujg je. N:
»~Komu sie udafto [wyja¢ kwiatek ze starej doniczki]?” Uczniowie odpowiadajg naraz: ,Mi!”, ,"Mi sie
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udato”, pokazujgc efekt swojej pracy, robi sie szum. Nagle nauczyciel glosno: ,Minus pie¢, minus
piec, minus piec¢" [obnizenie zachowania] za gfosne zachowanie”.

Nauczyciel rozdaje kazdemu uczniowi balony i patyczki do szasztykéw. Pyta, kto zrobi z balona
szasztyka. Uczniowie troche sie rozluzniajg, bo pomyst jest dla nich zaskakujgcy. Uczniowie
zaczynajg "mocowac" sie z balonami i patyczkami. Nagle widze, ze zdenerwowany nauczyciel
podchodzi do jednego z chtopcdéw siedzgcego przy kwietniku. Wydaje mi sie, ze chtopak glowg
przesungt czy dotknat kwiatkow. Nauczyciel bardzo sie denerwuje, jest rozztoszczony, ostrym
tonem kaze uczniowi wyj$¢ z fawki i wyprasza go z klasy na zaplecze. Sytuacja jest stresujgca,
klasa obserwuje sytuacje zaskoczona, nikt nie wie za co wtaSciwie chtopak zostat ukarany.
Chfopak stoi za przymknietymi drzwiami zaplecza do konca lekcji, w czasie doswiadczen zaglgda
do klasy, ale nauczyciel ignoruje go.

Warto podkreslic, ze badani nauczyciele sg swiadomi tego, ze przy okazji realizacji
doswiadczen uczniowie sg podekscytowani, bardziej energiczni i trudniejsi do
zdyscyplinowania. Wiedza, ze to naturalna reakcja uczniow na mozliwos¢ zrobienia czego$
samodzielnie. Ponadto, w wywiadach sami méwig wprost o zaletach takiej dynamiki. Niemniej
jednak wydaje sie, ze prawie kazdy z nich zamienitby sie na ponizej opisang klase piata:

Akurat ucze w trzech klasach pigtych i jedna z klas jest wyjgtkowo spokojna. | mimo, ze miatam
na przyktad z nimi do szesnastej dwadzieScia, czy do siedemnastej, to ja odpoczywatam na lekcji.
Oni tak cicho pracowali. Co powiedziatam, to po prostu oni robili, nie komentowali i wchodzili. [...]
Czasami mi sie wydawalo, Ze juz nie jestem w stanie wytrzymac, bo te maluszki faktycznie
pozerajg tak duzo energii i jestem tak zmeczona. | wchodze do tej klasy i méwie: ,O jeny, jak ja
sobie poradze”. | sie okazuje, ze ona tak pieknie pracuje. Tak reagujg. Nie musze powtarzac¢ dwa
trzy razy, tylko raz powiem, a oni to robig wykonujg. Robimy do$wiadczenie — jest cisza. Podniose
reke — jest cisza. | patrze. Cafa lekcja minefa. Ja jestem zrelaksowana, oni zadowoleni i wszyscy
wracamy do domu.

Cytat ten jest do$¢ znaczacy, poniewaz jasno pokazuje emocje przezywane w ciggu dnia przez
nauczyciela, od zmeczenia i rezygnacji po catym dniu pracy az po spokdj i relaks — co warto
podkresli¢ — przy okazji pracy metodg doswiadczen.

W przypadku klas 4.-6. nie bez znaczenia pozostaje rowniez aspekt bezpieczenstwa.
Nauczyciele czesto uzasadniajg swoj dyscyplinujgcy styl prowadzenia lekcji troskg o to, aby
Zzadnemu z uczniéw nic sie nie stato. Nauka — a zwlaszcza chemia — uznawana jest czasem
za obszar wrecz niebezpieczny:

Ja pani pokaze, bo te szafy sg w tym momencie przygotowywane, one sg pootwierane, mam
w probdéweczkach przygotowane wtasnie, zeby widzieli, jak piekny jest ten $wiat chemii z jednej
strony, a z drugiej strony niebezpieczny.
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6.5. NIESPRAWNE MECHANIZMY ROZWOJU NAUCZYCIELI

6.5.1. Braki w przygotowaniu merytorycznym

Ostatnim zidentyfikowanym czynnikiem wewnetrznym, ktéry moze byc¢ przeszkodg w czestsze;j
realizacji doswiadczen na lekcji, sg braki w przygotowaniu metodycznym i merytorycznym
nauczycieli. Bariera ta pojawiata sie stosunkowo rzadko w bezposrednich wypowiedziach
nauczycieli, na podstawie przeprowadzonej analizy mozna jednak stwierdzi¢, ze w przypadku
niektorych badanych moze stanowic to problem.

W toku interpretacji danych zidentyfikowano pewnego rodzaju niedostosowanie
kompetencyjne, polegajgce na konflikcie miedzy kierunkowym wyksztatceniem niektérych
nauczycieli a interdyscyplinarnym charakterem przedmiotu przyroda w szkole podstawowej:

Nasza pani metodyk moéwi: ,Jak nie ptoniesz, to nie zapalisz”. A ja tej geografii nie czuje, bo nikt
mnie tego po prostu nie nauczytl. Przez dziesie¢ miesiecy [nauczania] przyrody tego nie
ogarniesz, ja tego nie ogarnetam. [...] Tak, Zze tego mi brakuje najbardzieji z tym sie mecze. Bo
jak przechodze do dziatéw zupetnie innych z geografia, to ,,zyje” na tych lekcjach i mam wrazenie,

4

Ze te dzieciaki tez wtedy ,zyjg”. Ze one bardziej sie angazuja. A gdzie$ brakuje mi takiego ,wow’
na treSciach geograficznych.

Mysle, ze tu patrzgc na ten materiat od strony merytorycznej, to silniejsza jestem i sie lepiej czuje
w tych zagadnieniach czysto biologicznych. Czuje sie ewidentnie biologiem. Nie ukrywam, ze przy
tematach takich fizycznych... Bo chemia, biologia to tak, potem w kolejnosci jest geografia, a na koricu
fizyka. Te wszystkie techniczne rzeczy, ja naprawde jestem kalekg. Tu nie ukrywam i naprawde boje
sie tych tematow i tak a propos tego pradu, ja sie obawiam, ze jak ten chfopak nie wiedziaf, to ja widze
gdzies tam wine w sobie, ze w tym momencie nie tak pokazatam, nie tak ttumaczytam.

Powyzsze cytaty pokazujg duzg samoswiadomos¢ nauczycieli dotyczgcg posiadanych
kompetencji w zakresie poszczegdlnych dziedzin nauki. Respondenci czuja, ze braki w danym
zakresie mogg skutkowac obnizeniem jakosci dydaktyki, co rowniez bezposrednio przektadaé
sie moze na otwartos¢ w sieganiu po metode badawczg.

6.5.2. Brak informacji zwrotnej dotyczacej pracy nauczyciela

Z tym problemem zwigzane jest zagadnienie nieefektywnych mechanizméw udzielania
nauczycielom informacji zwrotnej odnos$nie ich pracy. Wszystkie badane szkoty posiadaty
prosty, ,okazjonalny” system hospitacji. Jedynym zrédtem formalnie zorganizowanej oceny sg
standardowe wizyty dyrektora szkoty na lekcjach. Czesto sg one tylko formalnoscia,
a nauczyciele nie dostajg z nich informacji zwrotnej:

R: Hospitacje przez panig dyrektor, przez panig wicedyrektor, sg. Wtedy sg informacje zwrotne
odno$nie mojej pracy. [...] B: A dostaje pani takie informacje zwrotne? R: Nie, takiej konkretnej
nie dostafam, ale dostatam nagrode dyrektora, takze myS$le, Zze dobrze.
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Konsultacje w ramach grona pedagogicznego majg najczesciej charakter nieformalny i mozna
podejrzewac, ze nie stanowig spojnego i efektywnego mechanizmu podnoszenia kompetencji
dydaktycznych nauczycieli. W efekcie, nauczyciele zapytani o to, w jaki sposdb czerpig wiedze
na temat swojej pracy, odpowiadajg ze najwazniejszg instancjg jest dla nich zadowolenie
uczniow z fajnej” lekcji. Jednoczesnie nie widzg oni potrzeby wprowadzenia bardziej
usystematyzowanych metod zbierana wrazen po lekcji od uczniéw:

| z uczniami tez o tym rozmawiam, ale nie ma w szkole jaki$ ankiet ewaluacyjnych czy czego$
takiego i ja sama tez tego nie robie. Bo wie pani, z uczniami to jest tak, ze oni jeszcze sg na takim
etapie rozwoju, ze nie rozumiejg. To znaczy ich zdaniem dobry nauczyciel, to jest nauczyciel
fajny, czyli taki, ktéry nie jest za bardzo wymagajgcy, a ja jestem wymagajgca. Ale tez widze po
minach uczniéw, czy im sie podoba lekcja. Czesto wtedy podchodzg do mnie po lekcji czy
przychodzg na korytarzu na przerwie, méwia, ze im sie podobato, ze byto ciekawie, ze ich
zainteresowat taki czy inny temat. Tak po prostu, w ramach luznych pogadanek.

Wie pan co, nieraz to sie po prostu widzi i styszy, prawda, miedzy soba: ,Ale to dzisiaj byto tam
fajnie, bo byto doswiadczenie, czy co$”. Czesto, akurat tu tak nie robitam, no nie zawsze mi sie
chce zrobic te buzki, czy usmiechnieta, czy nie. Ale wystarczy, ze pokaze mi tam zielong kartke,
zZe byto OK. Czerwona, jezeli nie tak. Znaki sygnalizacyjne. Nieraz tak robie, bo nie zawsze tez

mam taki materiat.

Ten brak mechanizméw hospitacyjnych uzasadnia ogromny niepokdj, jaki wzbudzita w badanych
informacja o realizacji dwumiesiecznego badania na ich lekcjach. Nauczyciele — bez wyjatku — nie
sg przyzwyczajeni do bycia obserwowanym, co kojarzy im sie z oceng i kontrolg:

Ja czuje sie obcigzona, bo mimo, ze i tak staratabym sie przeprowadzic te lekcje tak samo, to
Jjednak czuje sie obserwowana, czuje ciezar. Dla mnie jest to trudne, ja jestem osobg taka, ze
trudno jest mi przyzwyczaic sie do zmian. [...] No obawy, ze bedziemy nieustannie kontrolowani,
sprawdzani, oceniani. To sprawdzanie, Ze ten Kopernik ciggle bedzie nad nami wisiat. To chodzi
o takie uczucie sprawdzania i Ze jak co$ sie nie uda to bedzie nasza wina, moja wina. Ta pomoc
Jest cenna ale takie czekanie, ze moze dzi$ przyjadg, cos$ skontrolujg. ..

Co jednak ciekawe i zaskakujgce, jednym z niespodziewanych efektéw udziatu w badaniu byto
wzbudzenie w dwoéch nauczycielach refleksji na temat stosowanych metod nauczania, wtasnie
pod wptywem bycia obserwowanym. Podkreslili oni, ze dzieki udziatowi w badaniu mieli okazje
dowiedzie¢ sie czegos o0 swojej pracy i wyjechac nieco ze swoich dydaktycznych ,kolein”:
Nawet te hospitowane lekcje gdzie$ tam obserwowane, to tez byt dla nas bodziec, Ze trzeba to
wzig¢ sie. No gdzie$ ta rutyna wchodzi nam po jakim$ czasie uczenia, a dla mnie osobiScie byt
to taki troszeczke bodziec, zeby popracowac¢ na nowo, no i znowu gdzie$ tam odkryto sie pare
nowych rzeczy.
Dzieki tej obserwacji nauczytam sie wielu rzeczy: reagowania, odpowiadania na pytania, kontroli
emocji, obserwacji pracy klasy, gdy jest kto$ nowy z zewnatrz. Wymyslitam na podstawie tych
obserwacji i przemys$len, ze na spotkania Klubu Mtodego Odkrywcy zaprosze rodzicéw, by mogli
przyj$¢ poobserwowac swoje dziecko. [...] Juz niektére dzieci po zapowiedzeniu przeze mnie tej
informacji dopytujg, kiedy bedzie takie spotkanie.
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Wytaniajgcy sie z materialu badawczego obraz doswiadczenia przywodzi na mysl dzikie
zwierze. Z jednej strony jest ono nieoswojone — nauczyciele nie do konca wiedzg, czego sie
po nim spodziewac, a kontakt z nim wigze sie zawsze z pewnego rodzaju niebezpieczehstwem
(jak np. zaburzenie dyscypliny na lekcji czy brak kontroli nad wytwarzang wiedzg). Dlatego tez
badani starajg sie je czesto ,o0swoi¢”, wykorzystujgc dostepne sobie $rodki i narzedzia. Lekcje
Z wykorzystaniem doswiadczeh poddawane sg sScislejszej kontroli, gdzie aktywnos¢ uczniow
i swoboda eksperymentowania muszg zosta¢ umieszczone w ryzach organizacyjnych szkoty
— i szerzej — polskiego systemu odwiaty. Wydaje sie jednak, ze takie ,oswojenie” czesto czyni
doswiadczenia bezzgbnymi. Pozbawia ich bowiem elementu niepewnosci, ktory jest waznym
fundamentem krytycznej postawy badawczej.

Najwazniejsze wnioski ze zrealizowanego projektu badawczego zawiera rozdziat 2. Budujgc
na nich, niniejszy rozdziat nakresla perspektywe kolejnych badan. Wyrézniono cztery gtdwne
watki, stanowigce punkty wyjscia do nich.

Pierwszym zagadnieniem, ktére wymaga dalszej eksploracji, jest rola uczniow w realizacji
lekcji przyrody z wykorzystaniem metody badawczej. Przedstawione badanie nie
koncentrowato sie na tej kwestii, a wszelkie formy aktywnosci uczniéw i ich nastawienie do
przebiegu lekcji interpretowano jako pochodne dziatania nauczycielskiego. Warto przyjrze¢
sie, jaki stosunek do samych doswiadczeh majg uczniowie. Czy taka forma nauki angazuje ich
i motywuje do wziecia odpowiedzialnosci za uczenie sie? Jakg role w tym procesie odgrywa
dostepnos¢ wyposazenia? Badanie perspektywy uczniowskiej pozwolitoby pogtebi¢ te watki.

Drugi znak zapytania dotyczy samej organizacji pracy szkoty. Zgodnie z deklaracjami
nauczycieli, czas jest — obok probleméw infrastrukturalnych i niedoboréw w wyposazeniu —
jednym z podstawowych ograniczen stosowania metody badawczej na lekcjach przyrody.
Warto w zwigzku z tym przyjrze¢ sie temu, jak nauczyciele pracujg w warunkach braku
zewnetrznych ograniczen i ram. Czy brak narzuconej z zewngtrz podstawy programowe;j
wptynatby na metody stosowane przez nauczycieli? Czy brak 45-minutowych ,szufladek”
zachecitby nauczycieli do szerszego wigczania uczniow w przebieg lekcji? W niniejszym
badaniu uczyniono pierwszy krok w strone odpowiedzi na te pytania, obserwujgc kilka zaje¢
pozalekcyjnych. Niewielka ich ilos¢ nie pozwolita jednak na wigczenie do analizy. Wydaje sie,
ze jest to ciekawy i potencjalnie owocny kierunek badan.

Trzecim postulatem po zrealizowanym badaniu jest koniecznos¢ wigczenia szerszego grona
respondentdow w obszar zainteresowania. Jak pokazano w charakterystyce proby, badani
nauczycie wyrozniali sie in plus aktywnoscig w projektach edukacyjnych i kompetencjami
pedagogicznymi. Nalezy wiec pamietac, ze zidentyfikowane w toku analizy bariery moga
oddziatywac w jeszcze wiekszym stopniu w przypadku nauczycieli bardziej reprezentatywnych
dla tej grupy zawodowej. Uwzglednienie w kolejnych projektach badawczych szerszego
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spektrum demograficznego przyrodnikdw przyczynitoby sie do uzyskania bardziej
ugruntowanego, pogtebionego obrazu.

Ostatnim wartym wyrdznienia pytaniem, ktére nasuwa sie pod wptywem zaprezentowanej
analizy, jest pytanie o potencjalne mechanizmy zmiany metod nauczania i ich ewentualng
trwatos¢. Badani wydawali sie mie¢ krytyczng samoswiadomosc¢ trudnosci tego zadania:

B: Czy mozna zmieni¢ sposéb myslenia nauczycieli? R: Jest to bardzo ciezkie, bo nam tak
naprawde... Bo ja sama po sobie widze, ze mi sie wydaje, Ze jak ja co$ powiem to uczern to bedzie
wiedziat, ale tak nie do korica jest, on musi doswiadczy¢. Trzeba pozwoli¢ uczniom na to
nieustanne dotykanie, badanie, obserwowanie, bo jak sie sparzy to bedzie wiedziaf, ze jest to
gorgce i tego nie wolno. Natomiast jezeli mu sie to powie, to on tego nie zrozumie. Tak w ogdle
zmieni¢ sposob pracy, ze nie odtgd-dotad, tylko pozwoli¢ tym uczniom tez... Bo chociaz méwi sie,
Ze tak powinno byc, to nauczyciele nie do konca to rozumiejg.

W tej autoanalizie badany swiadomie stwierdza, ze zmiana sposobu myslenia jest bardzo
trudna. Odpowiedzig na ten problem moze by¢ stopniowe ,otwarcie” nauczyciela na inne
metody pracy na lekcji. Wydaje sie, ze dla pedagogéw realizujgcych tradycyjny model uczenia
sig, ten krok jest za duzy do wykonania w tak krétkim czasie. Dlatego tez kolejnym krokiem
badawczym powinna by¢ analiza zmiany w diugofalowej perspektywie czasowej. By¢ moze
nauczyciele potrzebujg bowiem stosownie dtugiego okresu ,inkubacji”, poprzedzonego
gruntownym zapoznaniem sie z wyposazeniem i autentyczng internalizacjg idei metody
badawczej. Powr6t do badanych szkét po uptywie roku od wziecia udziatu w programie
pilotazowym pomégtby zweryfikowaé te hipoteze.
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Str.

Nr

Tytut

12

1

Wykaz respondentéw, ktorzy wzieli udziat w badaniu.

18

2

Czas poswiecany na poszczegolne dziatania.

Str. | Nr | Tytut

17 | 1 | Czas poswiecany na poszczegolne dziatania.

18 | 2 | Powszechnos¢ dziatan na lekcji przyrody.

19 | 3 Czefstoéé wystepowania poszczegoélnych modeli realizacji doswiadczen na
lekcjach przyrody.

21 | 4 | Czas trwania doswiadczen.

20 | 5 Poyvs'zechnoté,c’: realizacji doswiadczen na lekcjach przyrody a czas trwania
doswiadczenia.

24 | 6 | Doswiadczenia a aktywnos¢ nauczyciela i uczniow.

25 | 7 | Obecnos¢ etapu stawiania hipotez i wnioskowania w doswiadczeniach.

31 | 8 | Wykorzystanie pomocy dydaktycznych na lekcji przyrody.

32 | 9 | Wykorzystanie pomocy dydaktycznych podczas doswiadczen.

33 | 10 Pomg,ce _dydaktyc;ne stosowane przy realizacji dodwiadczenia a aktywnos¢
uczniéw i nauczyciela.

36 | 11 | Czas poswiecany na realizacje doswiadczen a typ organizacji lekciji.

39 | 12 | Metody pracy wykorzystywane przez poszczegoélnych nauczycieli.
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9. ZALACZNIKI

9.1. ZALACZNIK NR 1: KWESTIONARIUSZ OBSERWACJI

BADACZ:
MIEISCOWOSC:
NAUCZYCIEL:
ZAJECIA POZALEKCYJINE
KLASA:
LICZBA UCZNIOW:
LEKCJA W TERENIE
TEMAT LEKCJI:
DATA:
GODZINA:
LEKCJA LACZONA
NR OBSERWACJI

UWAGI NAUCZYCIELA PO LEKCII:
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T ETAP LEKCII KTO DZIALA? DYII)’:\)II:IT%((::EZNE UWAGI
; svcéTo v{/a?jrzgé n/I ;nne 1 podrecznik, zeszyt ¢wiczen, karta
3 metoda podajaca pracy Notuj prz,gbieg lekcji, zwlaszczal znaczgce zachowania nauczyciela i uczniéw, np.:
T 4 metoda aktywizujaca 1 przede wszystkim N 2 model, mapa, plansza, globus, atlas - kolejnos¢ wykonywanych dziatan
£ 5 przyg. dosw 2 géwnie N, od czasu do czasu U 3 film, zdjecie, prezentacja, tablica - reakcje nauczyciela na aktywno$¢ uczniow
% 6 hipotéza . 3 gownie U’ N moderuje interaktywna, program komputerowy - reakcje uczniéw na polecenia nauczyciela
g 7 real. dodw 4 przede ws’z ystkim U 4 materiaty plastyczne - ,momenty” niewiedzy u ucznidw i nauczyciela
3 wyc.iagniecsie el 5 "profesjonalny"” sprzet do - wyjatkowe zaciekawienie i znudzenie uczniow
. doswiadczen (jaki?) - warte odnotowania wypowiedzi oraz pytania (w formie cytatow)
9 podsumowanie 6 inne (jakie?)
10 sprawdzanie wiedzy ’

i
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9.2. ZALACZNIK NR 2: SCENARIUSZ WYWIADU PIERWSZEGO

1. Rozgrzewka

1.1. A ogdlnie, jakie chwile sg najprzyjemniejsze w codziennej pracy nauczyciela? Co daje Pani
najwiecej satysfakciji?

1.2. W swojej pracy nauczyciel przyrody stara sie osiggng¢ rézne cele. Realizacja ktorych jest dla
Pani najistotniejsza? Co uczniowie powinni wynies¢ z lekcji przyrody po zakohczonej edukac;ji?

1.3. Prosze siegna¢ pamiecig do Pani dotychczasowej kariery zawodowej jako nauczycielki. Jaki
jest Pani zdaniem najwieksze osiggniecie, ktdre udato sie Pani osiagng¢ na polu zawodowym
i z ktdrego jest Pani dumna? Czy moze Pani o nim opowiedzieé?

2. Sylwetka nauczycielki i jej biografia zawodowa

2.1. Chcial(a)bym teraz dowiedzie¢ sie nieco wiecej na temat Pani dotychczasowej kariery
zawodowej jako nauczycielki. Od ilu lat pracuje Pani jako nauczycielka? Jaki ma Pani stopien
awansu zawodowego? W jakich szkotach do tej pory Pani pracowata? W ktorej z tych placéwek
najlepiej sie Pani pracowalo, a w ktérej najmniej? Dlaczego?

2.2. A jak przebiegata Pani dotychczasowa edukacja? Jakie skonczyta Pani studia? Czy po ich
ukonczeniu brata Pani udziat w dodatkowych kursach doszkalajgcych? W jakich?

2.3.Czy brata Pani udziat w szkoleniach lub warsztatach dotyczgcych prowadzenia lekc;ji
z wykorzystaniem metody doswiadczen? Czy poszerza Pani swojg wiedze na ten temat w inny
sposob? Jezeli tak, to w jaki?

3. Funkcjonowanie nauczycielki w szkole

3.1. Od kiedy pracuje Pani w tej szkole?

3.2. lle klas uczy Pani teraz w szkole? Czy mozna powiedzie¢, ze réznig sie one od siebie? Czy
inaczej pracuje sie Pani z kazdg z nich? Jedli tak, to na czym polegajg te réznice?

3.3.Czy w ciggu ostatnich dwdéch lat brata Pani udziat w innych projektach edukacyjnych
adresowanych do szkét i nauczycieli? Jesli tak, to w jakich? Jak Pani je ocenia?

3.4. Czy poza samymi lekcjami prowadzi Pani jakies dodatkowe zajecia w szkole — Kkota

zainteresowan, zajecia wyréwnawcze itp.?

3.5. Jak ocenia Pani infrastrukture szkoty, w ktérej Pani pracuje? Czy jest Pani zadowolona
z zakresu oraz stanu technicznego dostepnych pomocy dydaktycznych i wyposazenia? Jezeli
nie, to czego Pani najbardziej brakuje?

4. Metody dydaktyczne stosowane przez nauczycielke

4.1. Jak przebiega typowa lekcja przyrody, ktérg Pani prowadzi? Czy mozna podzieli¢ jg na
poszczegolne etapy?

4.2. Jakie metody dydaktyczne stosuje Pani najczesciej podczas lekcji? Ktére sie najlepiej
sprawdzajg, a ktore najmniej? Od czego uzaleznia Pani dobdér odpowiednich metod
dydaktycznych? [jezeli respondentka nie wspomni o tym sama] Czy uzywa Pani innych metod
dydaktycznych w zaleznosci od tego, czy to klasa czwarta, pigta czy szosta?

Stosowanie metody badawczej na lekcjach przyrody — raport z badania ilosciowo-jako$ciowego 58



W2 centruM NAUKI
'.‘.\\ KOPERNIK Rozdziat 9. Zatgczniki

4.3.

4.4,
4.5.

4.6.
4.7.

4.8.

4.9.

Z jakich pomocy i materiatéw Pani przede wszystkim korzysta? Ktore sie najlepiej sprawdzaja,
a ktére najmniej?

Jak czesto podczas lekcji wykonuje Pani doswiadczenia?

Prosze przypomnieC sobie przeprowadzong przez Panig lekcje przyrody, podczas ktorej
zastosowata Pani metode doswiadczen, z ktoérej byta Pani wyjgtkowo zadowolona. Czy moze
Pani opisac¢ przebieg tej lekcji?

A z jakich powodéw lekcje wykorzystujgce metode doswiadczen mogg sie nie udac?

Czy chciataby Pani wykorzystywa¢ metode doswiadczen rzadziej lub czesciej? Jezeli tak, to
jakie sg ku temu przeszkody? Zaktadajac, ze miataby Pani do dyspozycji idealne warunki
techniczne i zaangazowang klase, jak czesto realizowataby Pani doswiadczenia podczas
lekcji?

Czym rozni sie lekcja z wykorzystaniem doswiadczen od takiej, w ktorej sg one nieobecne?
Czy uczniowie zachowujg sie inaczej na tych dwdch rodzajach lekcji? Czy wymagajg one od
Pani mniejszego lub wiekszego zaangazowania?

Czy uwaza Pani, ze lekcje z wykorzystaniem metody doswiadczen nadajg sie do nauczania
wszystkich zagadnien? Czy sa jakie$ zagadnienia, ktére lepiej realizuje sie innymi metodami?
Jezeli tak, to jakimi?

4.10. Skad czerpie Pani pomysty na doswiadczenia, ktére Pani wykonuje?

4.11. Z czym kojarzy sie Pani sformutowanie ,prowadzenie lekcji metodg badawczg”? Co powinno

dzia¢ sie na lekcji, zeby moc jg w ten sposéb okreslic?

5. Udziat w projekcie ,Nowa Pracownia Przyrody”

5.1. W jaki sposéb doszto do tego, ze Pani szkota zgtosita sie do projektu ,Nowej Pracowni

Przyrody”? Czyj to byt pomyst? [jezeli nie byt to pomyst respondentki]l Jakie byto Pani
poczatkowe nastawienie wobec udziatu w projekcie?

5.2. Jakie ma Pani oczekiwania wobec udziatu w projekcie?

5.3. A z drugiej strony, jakie ma Pani obawy wobec udziat w projekcie?

6. Zakonczenie

6.1.

Czy chciataby Pani co$ jeszcze dodac?
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9.3. ZALACZNIK NR 3: SCENARIUSZ WYWIADU DRUGIEGO

1. Rozgrzewka

1.1. Zblizamy sie do pétmetku projektu ,Nowa Pracownia Przyrody”. Czy na dzien dzisiejszy — po
otrzymaniu sprzetu i przy okazji ostatniego tygodnia obserwacji — jest Pani zadowolona z tego,
ze Pani szkota wzieta w nim udziat?

1.2. Jakie sg Pani pierwsze wrazenia po otrzymaniu wyposazenia od Centrum Nauki Kopernik?

2. Wyposazenie otrzymane od Centrum Nauki Kopernik

2.1. Gdzie przechowuje Pani to wyposazenie? Czy na wszystko starczylo miejsca? Czy obecna
infrastruktura szkoly umozliwia Pani przechowywanie i eksploatacje wyposazenia
w komfortowych warunkach?

2.2. Z ktérymi elementami tego wyposazenia wigze Pani najwieksze nadzieje? Czy wykorzystata
Pani juz ktorys z nich w czasie lekgcji? [jezeli nie] Co chciataby Pani wykorzysta¢ w pierwszej
kolejnosci? Dlaczego? Co szczegolnie przyda sie Pani, uczniom i szkole?

2.3.Czy zapoznata sie juz Pani z materiatami edukacyjnymi dostarczonymi razem
z wyposazeniem? Jezeli tak, to co Pani o nich sgdzi? Jak ocenia Pani merytoryczng wartos¢
proponowanych dziatan? Jak ocenia Pani przejrzysto$¢ graficzng i przystepnosé jezykowg
opisanych dziatan?

3. Wizja dobrej edukacji

3.1. Podczas ostatniego wywiadu rozmawiaty$my/liSmy o najwazniejszych celach, jakie stojg przed
nauczycielem przyrody. Chciat(a)bym kontynuowaé ten temat. Prosze wyobrazi¢ sobie
wymarzong szkote. Jakie miataby ona cechy?

3.2. Jakg role w takiej wymarzonej szkole odgrywatby nauczyciel? Do kogo mozna byloby go
poréwnacé? Jakimi przymiotnikami mozna bytoby go opisac?

3.3. A kim byliby w takiej wymarzonej szkole uczniowie? Do kogo mozna by ich poréwnaé? Jakimi
przymiotnikami mozna by ich opisac?

3.4. A jak mogtaby Pani opisa¢ relacje, jakie panowaty by miedzy uczniami a nauczycielami w takiej
wymarzonej szkole? Na jakich zasadach i wartosciach bylyby one zbudowane?

3.5. Czy w takiej wymarzonej szkole istniatby w ogole program nauczania? Jezeli tak, to jakg
petnitby role?

3.6. Jakie przeszkody stojg na drodze do tego, zeby stworzy¢ takg wymarzong szkote? Jakie bytyby
trzy najwazniejsze zmiany, ktére wprowadzitaby Pani w oswiacie, tak aby méc zblizy¢ sie
wiasnie do wizji tej wymarzonej szkoty?

4. Samoocena i czynniki jg ksztattujgce

4.1. Nauczyciele sg bardzo zréznicowang grupg zawodowg, rowniez jesli chodzi o rézne
kompetencje przez nich posiadane. Jakie sg Pani zdaniem Pani najmocniejsze strony jako
nauczycielki? W czym jest Pani szczegélnie dobra?
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4.2. A z drugiej strony, czy dostrzega Pani jakie$ kompetencje, ktore chciataby Pani rozwijac? Nad
czym chciataby Pani pracowaé w przysztosci?

4.3. Skad czerpie Pani informacje zwrotng na temat swojej pracy? Czy rozmawia Pani na ten temat
z dyrektorem lub z innymi nauczycielami? Czy w szkole funkcjonuje procedura hospitacji, kiedy
to inni nauczyciele obserwujg wzajemnie swoje lekcje i dzielg sie uwagami na ten temat?

4.4. Po czym poznaje Pani, ze uczniom podobata sie lub nie podobata dana lekcja? Kiedy uczniowie
sg najbardziej zaangazowani w lekcje i dlaczego? A kiedy zdarza sie tak i z czego to wynika,
ze czasem nie uwazajg i nie sg nig zainteresowani?

5. Zakonczenie

5.1. Dziekuje bardzo za po$wiecony czas. Czy chciataby Pani co$ jeszcze dodaé¢ na zakonczenie?
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9.4. ZALACZNIK NR 4: SCENARIUSZE WYWIADU TRZECIEGO

9.4.1. SZKOLA, KTORA OTRZYMALA WYPOSAZENIE

1. Rozgrzewka

1.1. Prosze przypomnie¢ sobie najlepszg Pani zdaniem lekcje, podczas ktorej wykorzystata Pani
wyposazenie otrzymane przez Centrum Nauki Kopernik lub zrealizowata Pani jedno
z proponowanych przez nas doswiadczen. Jak przebiegata ta lekcja? Czy uczniom réwniez sie
podobata? Co zadecydowalo o sukcesie tej lekcji?

2. Ogodlna ocena wyposazenia

2.1. Czy ogodlnie rzecz biorgc — patrzac z perspektywy czasu — nie miata Pani problemoéw
z rozmieszczeniem wyposazenia w szkole? Czy obecna infrastruktura szkoty umozliwia
przechowywanie i eksploatacje wyposazenia w komfortowych warunkach?

2.2. Jak ogdlnie ocenia Pani jakos¢ wykonania elementéw wyposazenia? Czy ktore$ z nich ulegty
uszkodzeniu albo nie dziatajg tak, jak powinny?

2.3. Czy miata Pani jakies problemy z uzywaniem niektérych z elementéw wyposazenia? Czy
wiedziata Pani, jak dziatajg? Czy wszystkie instrukcje obstugi byty dla Pani zrozumiate? Czy
potrzebowataby Pani dodatkowego wsparcia (np. szkolen) w zakresie korzystania z bardziej
zaawansowanych urzadzen (mikroskopow, sprzetu pomiarowego itd.).

3. Szczegotowa ocena pracy z wyposazeniem

Chcial(a)bym porozmawia¢ teraz szczegdtowo o wyposazeniu, ktdre dotarto do szkoty. Zeby
bylo nam o nim tatwiej rozmawiaé, podzieliliSmy go na kilka kategorii: (1) ksigzki, mapy
i globusy; (2) materiaty zuzywalne; (3) odczynniki chemiczne; (4) sprzet pomiarowy; (5) szkio
i sprzet laboratoryjny. To, ktore elementy wyposazenia zaliczajg sie ktérej kategorii,
przedstawia lista wyposazenia [pokazujemy zatgcznik nr 1]. W odniesieniu do kazdej kategorii,
chcial(a)bym szczegdtowo dopyta¢ sie o znajdujgce sie w niej elementy wyposazenia
[przedstawiamy nauczycielce kolejno wszystkie kartki z kategoriami i prosimy o odniesienie sie
do wypisanych elementéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem tych wazniejszych]:

3.1. Jak czesto uzywata Pani tych elementéw w ciggu pierwszego semestru? Czy zamierza Pani
uzywac ich w drugim semestrze?

3.2. Podczas jakich lekcji uzywata Pani tych elementéw — czy byty to lekcje, czy zajecia
pozalekcyjne? Czy wykorzystanie wyposazenia réznito sie od wieku uczniéw, z ktérymi Pani
prowadzita lekcje?

3.3. Ktdre z tych elementéw ocenia Pani jako wyjatkowo przydatne, czyli takie ktére sg potrzebne
nauczycielowi przyrody w codziennej pracy? Dlaczego?

3.4. Ktdre z tych elementéw ocenia Pani jako wyjgtkowo nieprzydatne, czyli takie ktérych mogtoby
nie by¢ w catym zestawie? Dlaczego?
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Jak Pani ocenia te elementy wyposazenia pod katem iloci, w jakiej znajdujg sie w catym
zestawie? Czy czegos byto za mato? Czy czegos$ byto za duzo? Dlaczego?

Czy ma Pani propozycje, jakie elementy z tej kategorii mozna by byto jeszcze dodaé do catego
zestawu wyposazenia? Dlaczego akurat te? Jak mogtyby by¢ one wykorzystane?

Jaki jest Pani zdaniem najwazniejszy element otrzymanego wyposazenia? Z czego najbardziej
sie Pani cieszy? Dlaczego?

Czy sg jeszcze jakies pomoce dydaktyczne lub elementy wyposazenia, ktore chciataby Pani
mie¢ w swojej pracowni przyrodniczej? Dlaczego akurat te?

W jakie ,state” elementy infrastruktury powinna by¢ zaopatrzona Pani zdaniem pracownia
przyrody, aby méc w niej komfortowo pracowac [jezeli nauczycielka nie wspomni, dopytujemy
o konkretne elementy, takie jak meble, zlewy, szafki, podtgczenie do pradu, wody itp.]?

3.10. Jakiego rodzaju sprzet zaliczajgcy sie do tzw. technologii informacyjno-komunikacyjnej

powinien znajdowac sie Pani zdaniem w pracowni przyrody [jezeli nauczycielka nie wspomni,
dopytujemy o konkretne elementy, takie jak komputer dla nauczyciela, komputery dla uczniéw,
Internet, tablica interaktywna itp.]?

4. Doswiadczenie pracy z proponowanymi dziataniami

4.1.

4.2

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

Teraz chciat(a)bym spyta¢ sie o doswiadczenia, ktére zawarte byly w karcie dziatan dotgczonej
do sprzetu. Ktére z tych dziatan zrealizowata Pani w ciggu tego semestru [zatgcznik nr 2]?
Chciat(a)bym dopyta¢ o Pani wrazenia z realizacji tych dziatan [zadajemy ponizsze pytania
w odniesieniu do wszystkich dziatan, ktére zrealizowata nauczycielkal:

Podczas jakich lekcji realizowata Pani to dziatanie? Czy byly to lekcje, czy zajecia
pozalekcyjne?

Czy dziatanie to jest adekwatne do poziomu szkoty podstawowej? Czy jest na odpowiednim
poziomie trudnosci dla uczniéw z klas 4-6?

Czy Pani zdaniem dziatanie to jest wartosciowe merytorycznie? Jezeli tak, to co sprawia ze jest
wartosciowe? Jezeli nie, to dlaczego?

Jaka byta reakcja uczniéw na realizacje tego dziatania? Czy zachowywali sie inaczej niz na
normalnej lekcji? Czy byli tacy uczniowie, ktérzy nie uczestniczyli aktywnie w pracy? Dlaczego?

Czy instrukcja postepowania przedstawiona w tym dziataniu byta dla Pani jasna i przejrzysta?
Czy zrealizowata Pani to dziatanie doktadnie zgodnie z instrukcjg zawartg w karcie dziatan, czy
wprowadzita Pani jakie$ zmiany?

Czy wykorzystata Pani inspirujgce pytania, proponowane w tym dziataniu? Czy ma Pani
pomyst, jakie jeszcze inne pytania mozna byto by dodac¢ do tego dziatania?

Czy ma Pani jakie$ pomysty, jak mozna by zmodyfikowac¢ to dziatanie? Co mozna bytoby zrobic,

zeby lepiej dostosowac je do warunkoéw w Pani szkole i potrzeb uczniow?
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5. Podsumowanie projektu

5.1. Czy udziat w projekcie Pracowni Przyrody zmienit sposéb, w jaki prowadzi Pani lekcje? Jezeli
tak, to jak?

5.2. Czy ma Pani jeszcze jakie$ uwagi na temat wyposazenia — zarbwno ogolne, jak i szczegétowe
dotyczace konkretnych elementéw?

5.3. Czy ma Pani jeszcze jakie$ uwagi do proponowanych przez Centrum Nauki Kopernik dziatan
— zaréwno ogolne, jak i dotyczace konkretnych doswiadczen?

9.4.2. SZKOLA, KTORA NIE OTRZYMALA WYPOSAZENIA

1. Wstep

1.1. Prosze przypomnie¢ sobie najlepszg Panal/i zdaniem lekcje, podczas ktorej zrealizowata Pani
jedno z proponowanych przez nas doswiadczen. Jak przebiegata ta lekcja? Czy uczniom
réwniez sie podobata? Co zadecydowato o sukcesie tej lekcji?

1.2. Jakie pomoce dydaktyczne i sprzet znajdujg sie na wyposazeniu Pana/i szkoty? Czy znajduje
sie w niej pracownia przyrody (sala dedykowana zajeciom z przedmiotéw przyrodniczych,
w ktérej mozna tez trzymac¢ wyposazenie)?

1.3. Czy jakiego$ wyposazenia szczegoélnie Panu/i brakuje? Jezeli tak, to jakiego? Do realizacji
jakich dziatan uzywat(a)by Pan/i go? [pokazujemy zatgcznik nr 1] Ktére z ponizszych
elementoéw znajduje sie na wyposazeniu Panali szkoty? Ktore — sposrod tych, ktérych nie ma
w szkole — najbardziej przydatyby sie Pani?

2. Doswiadczenie pracy z proponowanymi dziataniami

2.1. Teraz chciat(a)bym spytac sie o doswiadczenia, ktére zawarte byty w karcie dziatah dotgczonej
do sprzetu. Ktoére z tych dziatan zrealizowata Pani w ciggu tego semestru [zatgcznik nr 2]?
Chciat(a)bym dopyta¢ o Pani wrazenia z realizacji tych dziatan [zadajemy ponizsze pytania
w odniesieniu do wszystkich dziatan, ktére zrealizowata nauczycielka]:

2.2. Podczas jakich lekcji realizowata Pani to dziatanie? Czy byly to lekcje, czy zajecia
pozalekcyjne?

2.3. Czy dziatanie to jest adekwatne do poziomu szkoty podstawowej? Czy jest na odpowiednim
poziomie trudnosci dla uczniéw z klas 4-6?

2.4. Czy Pani zdaniem dziatanie to jest wartoSciowe merytorycznie? Jezeli tak, to co sprawia ze jest
wartosciowe? Jezeli nie, to dlaczego?

2.5. Jaka byta reakcja uczniéw na realizacje tego dziatania? Czy zachowywali sie inaczej niz na
normalnej lekcji? Czy byli tacy uczniowie, ktérzy nie uczestniczyli aktywnie w pracy? Dlaczego?
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2.6. Czy instrukcja postepowania przedstawiona w tym dziataniu byta dla Pani jasna i przejrzysta?

Czy zrealizowata Pani to dziatanie doktadnie zgodnie z instrukcjg zawartg w karcie dziatan, czy
wprowadzita Pani jakie$ zmiany?

2.7. Czy wykorzystata Pani inspirujgce pytania, proponowane w tym dziataniu? Czy ma Pani
pomyst, jakie jeszcze inne pytania mozna bylo by dodac¢ do tego dziatania?

2.8. Czy ma Pani jakie$ pomysty, jak mozna by zmodyfikowa¢ to dziatanie? Co mozna bytoby zrobi¢,
zeby lepiej dostosowac je do warunkow w Pani szkole i potrzeb uczniéow?

3. Podsumowanie projektu

3.1. Czy gdyby Panali szkota otrzymata — poza kartg dziatan — réwniez wyposazenie pracowni

przyrody, to czy Panali zdaniem zrealizowat(a)by Pan/i wiecej proponowanych przez Centrum
Nauki Kopernik doswiadczen?

3.2. W jakim stopniu sam sprzet decyduje w Pana/i odczuciu o przydatnosci prowadzenia lekcji

metodg doswiadczen? Czy mozna sie bez niego obejs¢ prowadzgc lekcje tg metodg? Jezeli
tak, to w jaki sposdb — prosze podacé przykiad.

3.3. Czy otrzymane materiaty dydaktyczne w jakims stopniu zmienity sposob, w jaki prowadzi Pani
lekcje? Jezeli tak, to jak?
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Dziat Ewaluacji i Analiz Centrum Nauki
Kopernik prowadzi badania, ktére wspierajg
dziatalnos$¢ programowg CNK. Interdyscyplinarne
projekty sq prowadzone przez zespot
socjologow, psychologdw, antropologdéw oraz
wspotpracujgce z CNK instytucje naukowe

i agencje badawcze. Badania dotyczg zmian
kultury uczenia sie, w ktorg zaangazowane jest
Centrum, roli instytucji edukacji nieformalnej
w rozwoju kapitatu naukowego w Polsce,
doswiadczen poznawczych w centrach nauki
oraz marketingu instytucji kultury.

Wiecej informacji o realizowanych projektach
i mozliwosci wspotpracy badawczej udziela
kierownik dziatu, dr Ilona ltowiecka-Tanska:
ilona.tanska@kopernik.org.pl




Niniejszy raport relacjonuje codzienng
praktyke nauczania przyrody w szkole
podstawowej. Po jakie metody dydaktyczne
siegaja nhauczyciele przyrody w swojej
codziennej pracy? Jak czesto realizujg na

lekcji doswiadczenia i jak postrzegaja sens ich
realizacji? W jaki sposob dostepna infrastruktura
pracowni przyrodniczych wptywa na metody
pracy nauczycieli? Jakie sg najpowazniejsze
bariery w powszechnym stosowaniu metody
badawczej w szkole podstawowej?

Raport ,Doswiadczenie (nie)oswojone.
Stosowanie metody badawczej na lekcjach
przyrody” przedstawia wyniki badania
realizowanego przez Dziat Ewaluacji i Analiz
Centrum Nauki Kopernik miedzy pazdziernikiem
2014 roku a marcem 2015 roku. W jego ramach
zrealizowano blisko szesc¢set obserwacji lekcji
przyrody w dziesieciu wybranych szkotach
podstawowych oraz przeprowadzono
czterdziesci wywiaddw z nauczycielami w nich
uczacymi. Celem raportu jest dostarczenie
wiedzy, ktdra stanowi¢ moze punkt wyjscia

do pogtebionej refleksji na temat potrzebnych
zmian w polskiej edukacji.

Warszawa 2015

Centrum Nauki Kopernik

ul. Wybrzeze Kosciuszkowskie 20
00-390 Warszawa
www.kopernik.org.pl




